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1. Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane na podstawie umowy nr DSK 6/2025, zawartej
pomiedzy Wojewddztwem Wielkopolskim jako Zamawiajgcym a Opolskim Centrum
Zarzadzania Projektami Sp. z 0.0. jako Wykonawca.

Ze wzgledu na specyfike opracowywanych wskaznikéw, gtownymi odbiorcami
i uzytkownikami dokumentu sg pracownicy Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Wielkopolskiego odpowiedzialni za koordynacje projektu ,LIFE AFTER COAL PL” oraz Gminni
Doradcy Klimatyczni dziatajgcy w Wielkopolsce Wschodniej.

Celem opracowania jest weryfikacja i przygotowanie metodyk monitorowania wybranych
efektow projektu ,LIFE AFTER COAL PL”, ktérego zadaniem jest wdrozenie ,Strategii na rzecz
Neutralnosci Klimatycznej Wielkopolska Wschodnia 2040”.

Kluczowym dziataniem projektu jest transformacja energetyczna i Srodowiskowa budynkéw
mieszkalnych, realizowana poprzez sie¢ Gminnych Doradcéw Klimatycznych (GDK). Ich rola
polega na petnieniu funkcji lideréw lokalnych zmian oraz realizacji dziatan proklimatycznych
w przestrzeni publicznej i wsréd mieszkancow. GDK wspierajg mieszkaricéw w procesie
transformacji energetycznej budynkéw poprzez podnoszenie Swiadomosci, motywowanie do
wymiany nieekologicznych Zzrddet ciepta oraz poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw.

Aby zapewnic¢ skutecznos¢ dziatan i wsparcie ze strony wtadz JST, GDK programujg zaktadane
efekty dziatan do roku 2030 w Zintegrowanym Planie na rzecz Energii, Transportu i Klimatu
(ZPETiK). Plan ten zawiera zestaw wskaznikdw umozliwiajgcych monitorowanie efektéw oraz
syntetyczng ocene dziatan w catym regionie Wielkopolski Wschodniej. Wskazniki te sg zgodne
z kluczowymi wskaznikami KPI projektu , LIFE AFTER COAL PL”.

Niektére wskazniki sg trudne do oszacowania lub wymagajg dodatkowych danych
wejsciowych, co uzasadnia potrzebe przygotowania niniejszego opracowania.

2. Wyjasnienie uzywanych pojec i skrotow

2.1 Pojecia wymagajgce wyjasnienia

Rozdziat zostanie uzupetniony w kolejnej wersji dokumentu metodyki (prosimy o wskazanie
poje¢ wymagajgcych wyjasnienia).

Baza nieruchomosci w gminie — to zbior danych o nieruchomosciach znajdujgcych sie na terenie danej
jednostki samorzgdu terytorialnego, mogqgcy przyjmowac rozne formy i poziomy szczegétowosci, w
zaleznosci od celu jej prowadzenia. W nawigzaniu do zadar Doradcéw Klimatycznych, zaleca sie
prowadzenie bazy danych o nieruchomosciach, ktdra bedzie wspierata transformacje energetyczng i
Srodowiskowa budynkéw mieszkalnych (bazy przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych). Moze byc ona
prowadzona w réznych narzedziach np. excelu, gdzie podstawq jej utworzenia moze byc¢ zat. Nr 1 —
Kalkulator_wskaznikdw_wymianakotla.pl dla UMWW _ver0.3 |lub bardziej zaawansowanych
narzedziach informatycznych.
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Budynek mieszkalny jednorodzinny — budynek wolno stojgcy albo budynek w zabudowie blizniaczej,
szeregowej lub grupowej, stuzgcy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiqgcy konstrukcyjnie
samodzielng catosc.

Budynek mieszkalny wielorodzinny — to budynek, w ktdrym wydzielono wiecej niz dwa lokale
mieszkalne.

Budynek zbiorowego zamieszkania - budynek przeznaczony do okresowego pobytu ludzi,
w szczegdlnosci hotel, motel, pensjonat, dom wypoczynkowy, dom wycieczkowy, schronisko
mftodziezowe, schronisko, internat, dom studencki, budynek koszarowy, budynek zakwaterowania na
terenie zaktadu karnego, aresztu sledczego, zaktadu poprawczego, schroniska dla nieletnich, a takze
budynek do statego pobytu ludzi, w szczegdlnosci dom dziecka, dom rencistow i dom zakonny (§ 3. ust
5 rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie - Dz. U. z 2022 r. poz. 1225)

Preprocessing - wstepne przetwarzanie danych, proces przygotowania surowych danych do dalszej
analizy lub wykorzystania w algorytmach. Polega na oczyszczaniu, transformacji i standaryzacji danych
w celu poprawy ich jakosci oraz dostosowania do wymagan analizy.

2.2 Skroéty

BaP - BENZO[a]PIREN

BDL - Bank Danych Lokalnych, prowadzony przez GUS zawiera dane statystyczne o JST

Budynek — na potrzeby przedmiotowego opracowania za budynek uznaje sie nieruchomos¢
mieszkalng: budynek jednorodzinny, budynek wielorodzinny, lokal, mieszkanie!

CEEB - Centralna Ewidencja Emisyjnosci Budynkéw

DSRB - Dtugoterminowa Strategia Renowacji Budynkéw

EEA - European Environment Agency (Europejska Agencja Srodowiska)

EMEP Guidebook - European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP) Air Pollutant
Emission Inventory Guidebook (Podrecznik sporzadzania inwentaryzacji emisji
zanieczyszczen powietrza w ramach Europejskiego Programu Monitoringu i Oceny
(EMEP))

EK - energia kofncowa

EP - energia pierwotna

GDK - Gminy Doradca Klimatyczny

GUS - Gtéwny Urzad Statystyczny

ID budynku — potgczone w jeden ADRES: wojewddztwo, powiat, gmina, miejscowosé, ulica,
nr domu, numer lokalu

JST - Jednostka Samorzadu Terytorialnego

KPI -z ang. Key Performance Indicators, czyli kluczowe wskazniki efektywnosci. Mierniki
stuzgce ocenie stopnia realizacji okreslonych celéw.

LIFE AFTER COAL PL - projekt wdrazajgcy Strategie na rzecz Neutralnosci Klimatycznej
WIELKOPOLSKA WSCHODNIA 2040, dofinansowany ze srodkow europejskiego
programu LIFE oraz Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

1 W ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkow (Dz.U. 2024 poz. 1446) nie znajduje si¢ odrebna definicja ,,budynku” specyficzna dla
Centralnej Ewidencji Emisyjno$ci Budynkéw (CEEB).
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OZE - Odnawialne zrédta energii, rozumie sie przez to niekopalne zZrédfa energii

obejmujgce: energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie
aerotermalng, geotermalng i hydrotermalna, energie fal, praddéw i ptywdéw morskich,
energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynéw, przy
czym energia wytwarzana z odnawialnych Zrédet energii moze byé wykorzystana
bezposrednio lub po przetworzeniu.

PM10 - frakcja pytu zawieszonego o $rednicach zastepczych czgstek ponizej 10 pm?

PM2,5 - frakcja pytu zawieszonego o srednicach zastepczych czgstek ponizej 2,5 um

PONE — Program Ograniczenia Niskiej Emisji

POP - Program Ochrony Powietrza

SNK - Strategia na rzecz neutralnosci klimatycznej Wielkopolska Wschodnia 2040

Typ budynku lub czesci budynku wg sposobu ogrzewania — najbardziej prawdopodobna

charakterystyka danego budynku z uwagi na jego parametry energetyczne i
emisyjne ustalone na podstawie stosowanych rodzajow zZrédet ciepta oraz
paliw/nosnikéw energii, ktore sa dostepne w bazie CEEB. Przygotowane na
potrzeby przedmiotowego opracowania typy budynkéw rdéznig sie wskaznikiem
zapotrzebowania na energie pierwotng, wskaznikiem emisji pytu PM10, PM2,5
oraz B(a) oraz wskaznikiem masy wytwarzanych popiotéw

W.0. — Wartos¢ opatowa
WFOSIGW - Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
ZPETIK - Zintegrowany Plan na rzecz Energii, Transportu i Klimatu

3. Zakres i wymagania wzgledem opracowania

Opracowanie obejmuje weryfikacje i przygotowanie sposobu ustalenia wartosci
nastepujgcych wskaznikow:

1.

Liczba indywidualnych zrédet ciepta na paliwa state (wegiel) - w gospodarstwach
domowych — weryfikacja i opracowanie metodyki

Redukcja energii pierwotnej (EP) na cele grzewcze w sektorze komunalno-bytowym —
weryfikacja i opracowanie metodyki

Wielko$¢ zredukowanej masy popiotow w sektorze komunalno-bytowym (m.in. w
strumieniu odpadéw 20 01 99) — weryfikacja i opracowanie metodyki

Redukcja emisji PM10 z sektora komunalno-bytowego — weryfikacja i opracowanie
metodyki

Redukcja emisji PM2,5 z sektora komunalno-bytowego — opracowanie metodyki
Redukcja emisji BENZO[a]PIRENu (BaP) z sektora komunalno-bytowego — opracowanie
metodyki

Liczba oséb znajdujacych sie/zagrozonych ubdstwem energetycznym — opracowanie
metodyki

Produkcja z OZE z sektora komunalno-bytowego w wyniku przeprowadzonych
modernizacji energetycznych — opracowanie metodyki

2 Pyty drobne w atmosferze - Kompendium wiedzy o zanieczyszczeniu powietrza pytem zawieszonym w Polsce,
INSPEKCJA OCHRONY SRODOWISKA, Biblioteka Monitoringu Srodowiska Warszawa, 2016

NARODOWY FUNDUSZ
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Metodyka kazdego z w/w wskaznikéw pozwala¢ ma na oszacowanie dla kazdej gminy:

e wartosci wskaznikdw bazowych tj. na poczatek realizacji przez samorzady gminne
ZPETIK (tj. na dzien 31.12.2023 r., z wyjatkiem wskaznika 8, dla ktérego w trakcie
realizacji opracowania uzgodniono, ze datg bazowgq bedzie 31.12.2022)

e wartosci wskaznikdw na koniec kazdego roku kalendarzowego w trakcie realizacji
Zintegrowanych Planéw Energii, Transportu i Klimatu, w tym wartosci wskaznika na
koniec realizacji ZPETiK (31.12.2030).

Zaznaczy¢ nalezy, ze lista KPl w projekcie LIFE AFTRER COAL PL oraz lista wskaznikéw
mozliwych do zastosowania w ZPETiK jest szersza. Wskazniki objete niniejszym opracowaniem
zostaty wybrane przez Zamawiajgcego.

Wymagania jakie Zamawiajgcy postawit do rozwigzania w metodykach dotycza:
a) oparcia obliczen o dostepne dla JST dane

Wymaganie zaktada, ze w procesie pomiaru wartosci wskaznika Gminny Doradca Klimatyczny
(GDK) powinien opiera¢ sie na danych zastanych, czyli informacjach juz zebranych
i dostepnych w momencie rozpoczecia pomiaru. Zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym,
metodyka dla wartosci bazowych musi opieraé sie na aktualnie dostepnych danych, natomiast
metodyka dla wartosci monitorowanych z jedne strony uwzglednia dane zastane, a z drugiej
moze uwzgledniaé dane pozyskiwane w ramach proceséw realizacyjnych prowadzonych przez
GDK.

Obecnie najbardziej powszechng i dostepng bazg danych o budynkach jest Centralna
Ewidencja Emisyjnosci Budynkéw (CEEB). Obowigzek wprowadzenia danych do CEEB
spoczywa na wiascicielach, wspétwiascicielach oraz zarzgdcach nieruchomosci mieszkalnych
i niemieszkalnych. Dotyczy to zaréwno oséb prywatnych, jak i podmiotéw takich jak wspdlnoty
czy spotdzielnie mieszkaniowe. W przypadku budynkéw wielorodzinnych deklaracje sktada
zarzadca budynku, chyba Zze mieszkancy posiadajg indywidualne Zrédfa ciepta — wtedy
obowigzek dotyczy kazdego z nich osobno. Podstawg prawng tego obowigzku jest ustawa z 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw (tj. Dz.U. 2022 poz. 438 z pdin. zm.). Zgodnie z jej zapisami dla
istniejgcych budynkdéw termin na ztozenie deklaracji mingt 30 czerwca 2022 roku, natomiast
dla nowych Zrédet ciepta deklaracje nalezy ztozy¢ w ciggu 14 dni od ich uruchomienia lub
wymiany.

Pomimo zalet bazy CEEB, takich jak jej powszechno$¢ oraz oparcie na obowigzku ustawowym,
dane zgromadzone w CEEB majg ograniczong przydatno$é¢ do celéw niniejszej metodyki.
Gtéwne bariery zastosowania CEEB3 obejmuija:

3 Zidentyfikowane bariery wynikaja z wieloletniego do§wiadczenia Wykonawcy w pracy nad oceng parametrow
energetycznych i emisyjnych budynkéw oraz wskazane przez GDK podczas realizacji studidéw podyplomowych .
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— Zrdéinicowany poziom wypetnienia bazy: W poszczegdlnych gminach poziom ten
wynosi od ok. 40% do nawet 100%.* Brak jest aktualnych informacji o przeciethym
poziomie wypetnienia bazy.

— Brak danych o zuzyciu paliw oraz parametrach energetycznych budynkéw: W CEEB
nie ma informacji o powierzchni ogrzewanej ani zapotrzebowaniu energetycznym
budynku, co uniemozliwia precyzyjne oszacowanie zuzywanej energii oraz emisji
generowanych przez budynek.

— Niepowigzane dane o paliwach i zrodtach ogrzewania: Informacje o stosowanych
paliwach nie sg bezposrednio powigzane z uzytkowanymi Zrédtami ogrzewania
w budynku, co zwieksza niepewnos¢ przy szacowaniu emisyjnosci.

— Problemy z inwentaryzacjg budynkéw wielorodzinnych: W CEEB brak jest wymogu
odrebnego zinwentaryzowania kazdego lokalu w budynku wielorodzinnym. Dane
moga by¢ podawane facznie lub indywidualnie albo w sposéb mieszany, co powoduje
trudnosci w ocenie kompletnosci bazy dla tego typu budynkdéw oraz ustalenia liczby
lokali w danym budynku a w konsekwencji powierzchni budynku wielorodzinnego

— Ograniczenia raportéw CEEB: w raportach CEEB sg dane dotyczgce zrédet ogrzewania
na paliwo state wegiel, jednak nie w kazdym raporcie mozna je wyfiltrowaé, np. w
raporcie zbiorczym pn. ,,Deklaracje - peten komplet informacji w jednym raporcie” nie
mozna bezposrednio wyfiltrowac zrédet ogrzewania opalanych weglem.

— Brak walidacji adresowej: Baza CEEB nie posiada mechanizmu walidacji sktadanych
deklaracji pod katem zgodnosci z baza adresowa. Mozliwe jest wielokrotne
wprowadzenie tego samego lokalu pod réznymi wariantami adresu, co uniemozliwia
automatyczne powigzanie takich deklaracji (brak unikalnego ID dla budynku/lokalu).

— Brak aktualnych danych w bazie: mieszkarncy nie zawsze dokonuja biezgcej (w ciggu
14 dni) aktualizacji deklaracji.

Podsumowujgc, choé baza CEEB stanowi wazne narzedzie dla monitorowania emisyjnosci
budynkéw mieszkalnych, jej ograniczenia wymagajg uzupetnienia o dodatkowe dane
i mechanizmy walidacyjne i zatozenia, aby mogta by¢ wykorzystana w niniejszej metodyce.

b) tatwosci do wdrozenia i stosowania przez JST, opisania ich w prosty i przejrzysty
sposob przy zachowaniu rzetelnosci i wiarygodnosci, a jednoczesnie aby byty
uproszczone oraz zachowaniu zgodnos¢ z najlepszymi praktykami, standardami
branzowymi i normami

Za tatwg do wdrozenia i zgodng z najlepszymi praktykami branzowymi® uznano metodyke,
ktorej wyliczenia opierajg sie na uproszonych algorytmach ale opartych o dane dla kazdego

4 Zrodto danych: strona CEEB

5 Przyktady praktyk branzowych i metodyk opartych na uproszczonych algorytmach obliczeniowych wynikajacych z braku
aktualnych lub szczegétowych danych:

Praktyka branzowa 1. Inwentaryzacja emisji oparta na wskaznikach emisji na potrzeby np. POP

Opis: Wykorzystuje sie standardowe wskaznik emisji (np. z KOBIZE, EMEP/EEA Guidebook) w powigzaniu z ogélnymi danymi
statystycznymi (np. liczbg kottéw, zuzyciem paliwa, liczbg pojazddéw).

Praktyka branzowa 2. Mapowanie stref niskiej emisji na podstawie danych socjoekonomicznych np. na potrzeby PONE i
planowanie zmian
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konkretnego budynku/lokalu scharakteryzowanego w bazie CEEB. Ponadto przyjeto
dodatkowe zatozenie polegajgce na wykorzystaniu parametrow statystycznych stosowanych
w opracowaniach branzowych (np. ,Dtugoterminowa Strategia Renowacji Budynkdéw”®)
i danych statystycznych, takich jak , przecietna powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania w danej
gminie” czy ,S$rednia liczcba mieszkancéw w gospodarstwie domowym w danej gminie”
dostepnych w bazach GUS.

Cennym wsparciem w tym zakresie okazato sie doswiadczenie Wykonawcy oraz baza audytow
energetycznych i ocen emisyjnosci budynkéw mieszkalnych wykonanych metoda
screeningowg w systemie wymianakotla.pl. Na podstawie rozwigzan tego systemu
przygotowano arkusz kalkulacyjny, stanowigcy zatgcznik do metodyki, utatwiajacy
dokonywanie transformacji danych i przeliczen.

Uwzgledniajgc zaktadane obowigzki GDK oraz realizowany przez GDK proces aktywizacji
mieszkancow, podczas ktdrego zbierane bedga informacje o potrzebach w zakresie wymiany
zrédet ciepta czy modernizacji energetycznej poszczegdlnych nieruchomosci, przewiduje sie,
ze zakres dostepnych danych w JST bedzie stopniowo sie zwiekszat. W efekcie doktadnosc
okreslania wskaznikdéw powinna ulec poprawie. Aby to osiggna¢, konieczne jest utworzenie w
kazdej gminie bazy budynkéw zawierajacej ich parametry energetyczne, ktdére beda
systematycznie zbierane podczas ocen energetycznych oraz realizacji przedsiewzieé
termomodernizacyjnych Zgodnie z ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz.U.
2022 poz. 438 z pdin. zm.), poprzez definicje przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
praktyce rozumie sie m.in. modernizacje systeméw grzewczych (np. wymiane kotfa), montaz
OZE (np. pompy ciepta, paneli fotowoltaicznych), czy wymiane sieci i Zrédet ciepta na bardziej
efektywne.

Opis: Uzycie danych o strukturze budynkéw, Zrédtach ogrzewania i danych demograficznych do okreslenia obszaréw
wysokiego ryzyka niskiej emisji celem utworzenia map priorytetéw dla wymiany Zzrédet ciepta. Wykorzystuje sie algorytmy
klasyfikacyjne lub scoringowe (np. oceny ryzyka wg liczby budynkéw z weglem, wieku budynkdw, braku sieci cieptowniczej,
itp). Wykorzystanie prostych arkuszy kalkulacyjnych z przelicznikami emisji, np. ile redukcji PM10 daje wymiana 100 piecow.
Praktyka branzowa 3. Uproszczone modele dyspersji zanieczyszczen (np. CALPUFF, ADMS, itp.), np. na potrzeby POP
Opis: Stosowanie modeli dyspersji z domysinymi lub usrednionymi parametrami meteorologicznymi w celu oszacowania
zasiegu oddziatywania emisji oraz wskazania potencjalnych obszaréw przekroczen dopuszczalnych stezen wybranych
zanieczyszczen. Wykorzystuje sie wzorce profili emisji godzinowych/sezonowych, np. dla spalania wegla — piki rano,
wieczorem, zimg) do prognozowania jakosci powietrza. Praktyka ta umozliwia ocene wptywu np. nowych inwestycji lub stanu
obecnego bez prowadzenia kosztownych kampanii pomiarowych. Wykorzystuje sie symulacje wptywu dziatan (np. wymiana
piecow, rozwoj komunikacji zbiorowej) na redukcje emisji i stezen zanieczyszczen.

Praktyka branzowa 4. Wskazniki jakosci powietrza oparte na danych posrednich

Opis: Uzycie danych z czujnikéw niskokosztowych po kalibracji i agregacji danych do okreslenia wskaznikéw stanu jakosci
powietrza. Wykorzystuje sie dodatkowe algorytmy przetwarzania danych z pomiarédw czujnikéw niskokosztowych, ktérych
wyniki maja charakter orientacyjny, ale s przydatne w edukacji i dziataniach prewencyjnych.

Praktyka branzowa 5. Model obliczeniowy analizowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego opisany w Informacji
ZAE (Zrzeszenie Audytorow Energetycznych) dla audytoréw energetycznych

Opis: Na potrzeby przedstawienia wptywu systemu zasilania budynku w energie na wartos¢ wskaznika zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng EP wykonano obliczenia charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego
wielorodzinnego przy zatozeniu réznych zrodet energii.

6 Zatacznik do uchwaty nr 23/2022 Rady Ministréw z dnia 9 lutego 2022 r.
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— projekt metodyki—

c) zgodnosci z zatozeniami KPI w projekcie LIFE AFTER COAL PL

Wymaganie zostato rozpoznane jako konieczno$é zaprojektowania metodyk agregacyjnych,
ktore umozliwia sumowanie lub usrednianie wartosci wskaznikdw na réznych poziomach
analizy, takich jak lokalny (gminny), subregionalny (powiatowy lub dla Wielkopolski
Wschodniej) oraz regionalny, obejmujacy caty projekt ,LIFE AFTER COAL PL".

Zgodnos¢ z zatozeniami KPI projektu oznacza, ze wszystkie osiem projektowanych metod
obliczania wskaznikéw powinno by¢ spdjnych, opartych na jednolitych przestankach oraz
uwzglednia¢ efekty dziatan zaplanowanych w projekcie. W praktyce oznacza to, ze metodyki
muszg wspiera¢ monitorowanie postepow realizacji dziatan (np. proces aktywizacji
mieszkancow) oraz umozliwia¢ ocene i porownywanie efektéw pomiedzy gminami.

Opracowane metodyki poowinny pozwalaé¢ co do zasady w analogiczny sposéb oszacowac
efekty w stosunku sposobu w jaki wyznaczone zostaty cele oraz wartosci bazowe w KPI aby
zachowac poréwnywalnos¢ pomiaréw.

Dodatkowe wymagania obejmuja:
d) objasnienia skrétéw i pojec ujetych w metodyce,
e) podania zrédet informacji i danych w nich wykorzystanych oraz zatozeniach, na
podstawie ktérych zostaty przygotowane
f) metodyki powinny umozliwiaé wyliczenie wskaznikbw za pomoca narzedzi
analitycznych, w tym Excela.

Poza w/w oczekiwaniami Zamawiajgcy przygotowat sformutowat pytania szczegétowe, na
ktére powinna odpowiada¢ ekspertyza:
e zweryfikowanie wartosci Sredniego zapotrzebowania na EP w budynkach
o zweryfikowanie zatozenia czy w przypadku ciepta systemowego mozna przyjgé, ze
kazdy budynek podtgczony do sieci cieptowniczej bedzie miat zapotrzebowanie na EP
réwng 0 kWh/rok?
e Ustalenie katalogu srednich wartosci powierzchni lokali dla swojego obszaru
e Zweryfikowanie wartosci dotyczgce parametréw Srednia roczna ilo$¢ powstajgcych
odpaddéw ze spalania wegla oraz srednia roczna ilos¢ powstajgcych odpaddéw ze
spalania biomasy
o Zweryfikowanie czy mozliwe jest oparcie sie na danych sprawozdawanych w zakresie
masy zebranych popiotow ze spalania wegla i biomasy w urzadzeniach grzewczych
w gospodarstwach domowych w ramach Bazy Danych Odpadowych
o Zweryfikowanie wartosci wskaznikéw emisji PM10 dot. wegla i biomasy.

Dokument przedstawia zatozenia dotyczgce pozyskania i przygotowania danych niezbednych
do wyliczenia wartosci bazowych analizowanych wskaznikow w kazdej z gmin Wielkopolski
Wschodniej a takze pozyskania i przygotowania danych niezbednych do wyliczenia wartosci
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monitorowanych a nastepnie metodyke wyliczenia dla kazdego ze wskaznikdéw. Metodyka dla
kazdego wskaznika zawiera:

e jednostke, w ktérej wartosci wskaznika powinny by¢ podawane

e objasnienie wskaznika (jakie zjawisko lub proces mierzy, jakie ma znaczenie dla
projektu LIFE AFTER COAL PL i jak nalezy interpretowaé zmiane wartosci wskaznika),

e przedstawienie algorytmu wyliczania wskaznika dla wartosci bazowej (szczegdtowy
opis sposobu wyliczenia wskaznika, tam gdzie to potrzebne z podaniem wzoréw oraz
danych niezbednych do wyliczenia wskaznika, w tym wskaznikdéw jednostkowych oraz
podaniem zrddta danych lub zatozen, na podstawie ktérych wskazniki jednostkowe
oszacowano) lub podanie wartosci bazowej (dla wskaznika , produkcja z OZE z sektora
komunalno-bytowego w wyniku przeprowadzonych modernizacji energetycznych”)

e przedstawienie algorytmu wyliczania wskaZznika na koniec kazdego roku
sprawozdawczego oraz roku raportowanego i(opis sposobu wyliczenia wskaznika oraz
danych na podstawie, ktérych proponuje sie oblicza¢ wartos¢ biezgcg wskaznika)

4. Wyniki weryfikacji istniejgcych metodologii dla 4
wskaznikow przekazanych przez Zamawiajgcego do
weryfikacji

Dla nizej wymienionych wskaznikéw istniaty projekty metodyk przygotowane przez
Zmawiajacego, ktore poddano weryfikacji.
1. Liczba indywidualnych Zrédet ciepta na paliwa state (wegiel) - w gospodarstwach
domowych
2. Redukcja energii pierwotnej (EP) na cele grzewcze w sektorze komunalno-bytowym
3. Wielko$¢ zredukowanej masy popiotow w sektorze komunalno-bytowym (m.in. w
strumieniu odpaddéw 20 01 99)
4. Redukcja emisji PM10 z sektora komunalno-bytowego

Metodyki dla ww. wskaznikow (wyrazone opisanymi algorytmami) opisane w zat. 1, zostaty
przedstawione w sposéb poprawny i zgodnie z wynikami testowo potwierdzonymi na danych
rzeczywistych. Doswiadczenia Wykonawcy zwigzane z przeprowadzonymi projektami
inwentaryzacji zrédet i integracji baz danych rdwniez potwierdzajg przyjete zatozenia.
Istniejgce juz metodyki to rzetelna, merytoryczna i wartosciowa baza, stanowigca solidny
punkt wyjscia. W toku dalszych prac nad wzajemnymi zaleznosciami wskaznikéw, przyjeto
podejscie catosciowe, obejmujgce wszystkie osiem wskaznikéw objetych przedmiotem
opracowania. Celem byto zapewnienie petnej spdjnosci miedzy metodykami wraz z
uwzglednieniem wymagan Zamawiajgcego oraz ich zastosowaniem w procesie
monitorowania efektéw projektu.

Argumentem przemawiajgcym za wprowadzeniem modyfikacji metodyk dla czesci
wskaznikéw byfa réwniez koniecznos¢ dostosowania ich do celdw i zatozen projektu ,,LIFE
AFTER COAL PL — Wdrazanie Strategii na rzecz Neutralnosci Klimatycznej Wielkopolska

‘O g , I(_:lt‘l;% ﬁ;tLer @ gé:gggyg:#[:‘owssh

i GOSPODARKI WODNEJ

Projekt pn. ,LIFE AFTER COAL PL - Wdrazanie Strategii na rzecz Neutralnosci Klimatycznej Wielkopolska Wschodnia 2040, realizowany jest przy dofinansowaniu
z Programu LIFE Unii Europejskiej oraz Narodowego Funduszu Ochrony $rodowiska i Gospodarki Wodnej / LIFE21-IPC-PL-LIFE AFTER COAL PL

Strona 11 z 67



— projekt metodyki—

Wschodnia 2040”, a takze do sposobu ich wykorzystania w ramach Zintegrowanych Plandw
na rzecz Energii, Transportu i Klimatu.

W szczegdblnosci, zgodnie z zakresem opracowania, kazda zmiana metodyki zostata
poprzedzona analizg, ktérej wyniki wskazywaty na koniecznos¢ modyfikacji gtownie w zwigzku
z ograniczeniami zwigzanymi z jakoscig i kompletnoscig danych zrédtowych (np. z bazy CEEB)
oraz koniecznoscig zapewnienia operacyjnosci wskaznikbw na poziomie JST przy
jednoczesnym zachowaniu ich spéjnosci z KPI projektu oraz Strategig na rzecz Neutralnosci
Klimatycznej Wielkopolska Wschodnia 2040.Dodatkowo, w toku analizy zidentyfikowano
istotne bariery zwigzane z wykorzystaniem bazy Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkow
(CEEB) — w szczegdlnosci przy okreslaniu liczby indywidualnych Zzrédet ciepta na paliwa state.
Z tego wzgledu niezbedne okazato sie doprecyzowanie i uszczegétowienie metodyk, ze
szczegdlnym uwzglednieniem preprocessingu, tj. opisu wstepnego przetwarzania danych,
przygotowania danych surowych do dalszej analizy oraz ich wykorzystania w algorytmach
obliczeniowych.

Wszystkie powyzsze dziatania doprowadzity do opracowania spdjnych metodyk dla wszystkich
o$miu wskaznikéw, zapewniajgcych ich operacyjnosé.

Dodatkowo Zamawiajgcy zwrdcit sie z prosbg do Wykonawcy o podanie metodyki (poza
zakresem umowy) dla obliczenia redukcji emisji CO, w sektorze bytowo-komunalnym i
przedstawienie jej w przedmiotowym opracowaniu.

5. Metodologia obliczania wskaznikéw

5.1. Ogdlne zatozenia

5.1.1 Obliczenia bazowych wartosci wskaznikow.

Podstawg do obliczen wartosci bazowych 7 z 8 wskaznikow beda dane zgromadzone w CEEB.
Dotyczy to wskaznikow:
e Liczba indywidualnych Zrddet ciepta na paliwa state (wegiel) - w gospodarstwach
domowych,
e Redukcja energii pierwotnej (EP) na cele grzewcze w sektorze komunalno-bytowym,
o Wielko$¢ zredukowanej masy popiotéw w sektorze komunalno-bytowym (m.in.
w strumieniu odpadéw 20 01 99)
e Redukcja emisji PM10 z sektora komunalno-bytowego,
e Redukcja emisji PM2,5 z sektora komunalno-bytowego,
e Redukcja emisji BENZO[a]PIRENu (BaP) z sektora komunalno-bytowego,
e Liczba oséb znajdujacych sie/zagrozonych ubdstwem energetycznym,
Wartos¢ bazowg dla tych wskaznikéw nalezy wyznaczy¢ na dzien 31.12.2023.

W kazdej gminie, proces przygotowania do wyliczenia wartosci bazowe] wskaznikow nalezy
rozpoczgé¢ od wygenerowania z Portalu systemu ZONE raportu zbiorczego z bazy CEEB
»Deklaracje - peten komplet informacji w jednym raporcie” zawierajagcego dane o zrodtach
ciepta, paliwach i klasach kottdw, stosujac filtr czasowy, aby uwzgledni¢ jedynie deklaracje
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ztozone do 31 grudnia 2023 roku (deklaracje ztozone po 31.12.2023 nie bedg brane do
okreslenia stanu na 31.12.2023 i nalezy je ,,odsia¢”). Dane nalezy zapisa¢ do pliku CSV.

Kolejnym krokiem jest preprocessing danych, tj. oczyszczenie, przeorganizowanie i ich
transformacj-a, ktoéry powinien wykonany by¢ poza systemem CEEB. Obejmuje on:

e usuniecie wczesniejszych deklaracji ztozonych dla tego samego adresu (tj. tak samo
zapisanych we wszystkich siedmiu pdélach adresowych w CEEB: wojewddztwo, powiat,
gmina, miejscowosé, ulica, nr domu, numer lokalu).

e usuniecie duplikatéw oraz rozstrzygniecie konfliktdw w przypadku sprzecznych
deklaracji ztozonych tego samego dnia dotyczgcych tego samego adresu (tj. tak samo
zapisanych wszystkich siedmiu p6l adresowych w CEEB: wojewddztwo, powiat, gmina,
miejscowos¢, ulica, nr domu, numer lokalu). W przypadku budynkéw zbiorowego
zamieszkania na tym etapie:

O usuwa sie je z analizy, jesli s rzeczywiscie budynkami zbiorowego zamieszkania
czy jest brak mozliwosci ich jednoznacznego przypisania;

o klasyfikuje sie budynki zbiorowego zamieszkania jako wielorodzinne, jesli btednie
zaklasyfikowano w CEEB budynek mieszkalny jako budynek zbiorowego
zamieszkania’.

e dla budynkéw wielorodzinnych, ktére nie majg podanych lokali (pole puste) ustala
liczbe lokali w budynku, objetych tg deklaracja.

Opcjonalnie mozna potgczyé dane z CEEB (poprzez dodanie do pobranej bazy dodatkowych
informacji) z innymi Zrédtami, takimi jak rejestry dotacji (np. doptat typu 3000 zt dla
mieszkancow wykorzystujgcych zrédta weglowe) czy programy dofinansowan (tj. z programu
Czyste powietrze, bazy programéw dotacyjnych zarzadzanych przez gminy z wiasnych
budzetéw lub w ramach projektdw parasolowych), aby uzyskaé¢ petniejszy obraz stanu
budynkdow na dzieni 31 grudnia 2023 roku.

Nastepnie przeprowadza sie transformacje danych, standaryzujgc opisy Zrodet ciepta i
przypisujac im kategorie zgodnie z przyjetymi zatozeniami (np. wystepowanie w bazie CEEB
kotta recznego, braku informacji o klasy zrédfa i uzywania wegla transferowane bedzie na typ
,budynek weglowy pozaklasowy”), do czego mozna wykorzystaé przygotowany arkusz xls.

Wynikiem procesu preprocessingu jest baza danych zawierajgca ujednoznacznione (w oparciu
o przyjete zatozenia) informacje o jego typie chrakteryzujgcym prawdopodobny sposéb
ogrzewania budynku/lokalu oraz jego stan termomodernizacyjny.

Wydzielono 12 typéw budynkdéw wg sposobu ogrzewania (przedstawiono ponizej).

Dla kazdego z typow budynku zostaty okre$lone wskazniki :

- energetyczne (zuzycie EP w kWh/m? powierzchni, zuzycie energii koricowej EK w kWh/m?
powierzchni),

- emisyjne (PM10, PM2,5, BaP, CO2 w g/m? powierzchni),

- ilosci powstajgcych popiotéw (w kg/m? powierzchni) oraz i

"W takim wypadku GDK lub inny pracownik Gminy powinien podja¢ starania aby dokona¢ zmiany w CEEB w
tym zakresie.
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— projekt metodyki—

- nformacja jakosciowa czy mieszkancy tego budynku sg/moga by¢ narazeni dla zjawisko
ubdstwa energetycznego (ocena 0/1).

W przypadku budynkéw jednorodzinnych (jedna deklaracja w bazie CEEB dla budynku) i
wielorodzinnych (deklaracja w bazie CEEB dla pojedynczego lokalu w budynku
wielorodzinnym, deklaracja w bazie CEEB dla catego budynku wielorodzinnego) wartosci
bazowe wskaznikéw obliczane bedg w oparciu o:
e przygotowang baze nieruchomosci w gminie,
e przypisany tym nieruchomosciom rodzaj: budynek jednorodzinny, budynek
wielorodzinny
e przypisany tym nieruchomosciom typ budynku z uwagi na rodzaj zrédta ogrzewania,
wg nizej opisanych zasad
e katalog wskaznikéw jednostkowych oraz
e wyliczang powierzchnie budynku/lokalu, wg sposobu opisanego ponize;j..

Sposéb wyliczenia powierzchni budynku/lokalu i liczby oséb go zamieszkujacych

W przypadku budynkéw jednorodzinnych przyjmuje sie powierzchnie budynku jako
przecietng powierzchnie uzytkowa 1 mieszkania (zréodto: BDL GUS) z danej gminy.

Liczbe osdb zamieszkujgcych budynek/lokal przyjmuje sie jako $rednig dla gminy (BDL GUS ).
W pierwszym kroku GDK przyjmuje przecietng powierzchnie uzytkowa 1 mieszkania (BDL
GUS) z danej gminy, a jesli nie jest podana w GUS wdwczas przyjmuje wartos¢ powierzchni z
proj. LIFE tj. $rednig powierzchnie mieszkania w Wielkopolsce wschodniej (83,33 m?)
Przecietna powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania (BDL GUS) przyjeta na rok 2023 (rok
bazowy) bedzie przyjmowana do obliczen w kolejnych latach (nie bedzie aktualizowana wg
danych GUS w kolejnych latach).

W przypadku budynkéw jednorodzinnych, zaréwno dla okresu bazowego jak
i raportowego wskazniki kalkulowane bedg w oparciu o przypisanie catego takiego Budynku
oraz jego powierzchni jednoznacznie do jednego z 12 typéw budynkéw.

W przypadku budynkéw wielorodzinnych, dla ktérych w Bazie CEEB wprowadzono
deklaracje dla pojedynczego lokalu przyjmuje sie powierzchnie lokalu jako przecietng
powierzchnie uzytkowa 1 mieszkania (zrodto: BDL GUS) z danej gminy.

W przypadku budynkéw wielorodzinnych, dla ktérych w Bazie CEEB wprowadzono deklaracje
dla catego budynku szacunkowg, tgczng powierzchnie budynku przyjmuje sie uwzgledniajgc
liczbe lokali w budynku oraz przyjetg przecietng powierzchnie uzytkowg 1 mieszkania (BDL
GUS) z danej gminy).

Liczbe lokali w budynku wielorodzinnym GDK ustala wg swojej najlepszej dostepnej wiedzy,
np. z oparciu o dane z bazy CEEB, informacje pozyskane od zarzgdcéw budynkow, z baz danych
np. o nieruchomosciach bedacych w JST — np. bazie podatkowej, czy danych z systemdéw
informacji przestrzennych (SIP).

Dla budynkéw wielorodzinnych (deklaracja wprowadzona do bazy CEEB dla catego
budynku), GDK ustala:
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— projekt metodyki—

o taczng liczbe eksploatowanych zrédet ogrzewania w danym budynku,
o 13aczng liczbe Zzrodet ogrzewania okreslonego typu w Budynku,
o powierzchnie czesci danego Budynku wielorodzinnego ogrzewanego
okreslonym typem eksploatowanych zrédet ogrzewania,
o
o procentowy udziat liczby eksploatowanych Zrédet ogrzewania danego typu w
Budynku wielorodzinnym do ogdlnej liczby Zzrédet ogrzewania w tym Budynku,
o taczng powierzchnie Budynku,
o powierzchnie czesSci danego Budynku wielorodzinnego ogrzewanego
okreslonym typem uzytkowanych zrédet ogrzewania.
Powierzchnia czesci budynku wyznaczana bedzie poprzez przemnozenie szacunkowej tacznej
powierzchni uzytkowej budynku (okreslonej na podstawie liczby lokali przemnozonej przed
przecietng powierzchnie uzytkowg 1 mieszkania (BDL GUS) oraz wskaznika procentowego
udziatu liczby eksploatowanych zrédet ogrzewania danego typu w Budynku do tgcznej liczby
zrédet ogrzewania danym Budynku.

e Po okresleniu catkowitej powierzchni budynku wielorodzinnego, GDK ustala rodzaj i
ilos¢ eksploatowanych zrédet weglowych oraz pozostatych. Przypisuje nastepnie typ
ogrzewania w budynku w oparciu o rodzaj eksploatowanych urzadzen grzewczych:
zrédta weglowe pozaklasowe = typ weglowy pozaklasowy

o 7rédta weglowe klasy 3, 4 = typ weglowe 3-4 klasowe

e 7rodta weglowe klasy 5 = typ weglowe 5-klasowe

e 7rddta weglowe 5 klasy ekoprojekt = typ weglowe 5 klasy ekoprojekt

e inne Zrddta, np. gaz, olej = typ inne niz weglowe

Wskazniki dla roku bazowego bedg okreslane tylko i wytgcznie dla tych czesci budynku w
ktérych wykorzystywane sg paliwa state.

Na koniec roku raportowego dla budynkéw wielorodzinnych wskazniki bedg okreslane w
oparciu o dane dotyczace:

- nowych eksploatowanych zrédet ogrzewania (i ich parametréow) na koniec okresu
raportowego, ktdre zastgpity eksploatowane weglowe zrddta ogrzewania z okresu

bazowego oraz o niewymienione zrodta weglowe w danym budynku.

Dla roku sprawozdawczego GDK okresli ponownie liczbe zrédet w budynku, ich % udziat oraz
czesci powierzchni budynku, wg typu ich ogrzewania:

e 7rédta weglowe pozaklasowe = typ weglowy pozaklasowy

e 7rédta weglowe klasy 3, 4 = typ weglowe 3-4 klasowe

e 7rédta weglowe klasy 5 = typ weglowe 5-klasowe

e 7rédta weglowe 5 klasy ekoprojekt = typ weglowe 5 klasy ekoprojekt

e 7rédta biomasa 5 klasa ekoprojekt = nowa biomasa

e 7rédta olejowe =typ olejowe

e 7rédta gazowe = typ gazowe

e 7rédefa elektryczne = typ elektryczne

e 7rédta wtasne OZE=typ OZE

e 7rédta wtasne OZE z PV=typ OZE z PV

e siec cieptownicza = typ sie¢ cieptownicza.
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— projekt metodyki—

Proces ten moze wspiera¢ plik xls stanowigcy zatgcznik do niniejszej metodyki, ktéry w
tabelach przestawnych prezentuje wartosci poszczegdlnych wskaznikéw (arkusz wymaga
zasilenia tj. wkopiowania danych z procesu preprocessingu).

Wartos$é¢ bazowg wskaznika ,Produkcja z OZE z sektora komunalno-bytowego w wyniku
przeprowadzonych modernizacji energetycznych” nalezy przyjac¢ jako 0 kWh/rok. Wartos¢
bazowg dla tego wskaznika wyznacza sie na dzien 31.12.2022.
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— projekt metodyki—

5.1.2 Obliczenia wartosci wskainikéw na potrzeby monitorowania postepu
realizacji projektu

Wartos$¢ wskaznikow dla roku bazowego (2023) bedzie ustalona dla budynkow/lokali w
ktérych zainstalowane byty wytacznie weglowe zrédta ogrzewania.

Wartos¢ wskaznikdw dla kolejnych lat ustalana bedzie na podstawie wartosci bazowych oraz
prowadzonejw gminie przez GDK bazy przeprowadzonych modernizacji budynkéw (tj. wymian
zrodet ciepta na paliwa state — wegiel na Zrddta niskoemisyjne), w tym udzielonych
dofinansowan, zlikwidowanego zrédta ciepta, zainstalowanych zrédet OZE oraz ilosciowych
parametréw charakteryzujacych wykonane inwestycje (np. moc zainstalowanego nowego
zrédta ciepta) a takze wartosci inwestycji.

Wielkos¢ poszczegdlnych wskaznikdw obliczana bedzie jako réznica miedzy wartoscia dla roku
bazowego a efektami wynikajgcymi z osiggnietych efektow do roku sprawozdawczego tj.:
e liczbg zlikwidowanych indywidualnych Zrédet ciepta na paliwa state (wegiel) —
w gospodarstwach domowych,
e redukcjg energii pierwotnej (EP) na cele grzewcze w wyniku przeprowadzonych
modernizacji w poszczegdlnych budynkach/lokalach,
e zredukowang masg popiotdw w wyniku przeprowadzonych modernizacji, polegajgcych
na wymianach Zrédet ciepta na paliwa state — wegiel na inne Zrédto ogrzewania
w poszczegolnych budynkach/lokalach w sektorze komunalno-bytowym (m.in.
w strumieniu odpaddéw 20 01 99),
e redukcjg emisji PM10, PM2,5 i BaP, CO2, w wyniku przeprowadzonych modernizacji
e liczbg o0s6b zamieszkujacych budynki, powigzanych z ubdstwem energetycznym
z uwagi na kryterium efektywnosci energetycznej w budynku i wykorzystywanych w
nim urzadzen (tj. eksploatowania piecéw weglowych pozaklasowych). Uzasadnienie
dla adekwatnosci takiego rozwigzania w projekcie przedstawiono w dalszej czesci
dokumentu.

W przypadku wskaznika ,Produkcja z OZE z sektora komunalno-bytowego w wyniku
przeprowadzonych modernizacji energetycznych” warto$é dla kolejnych lat ustalana bedzie
jako narastajacy efekt wykonanych modernizacji (tj. wymian Zrédet ciepta na paliwa state —
wegiel na inne zrédto ogrzewania) od 1.01.2023 do korica badanego roku.

5.2. Przygotowanie bazy danych do obliczen - preprocessing

5.2.1 Pozyskiwanie raportu z CEEB

Podstawga do wyliczenia wartosci bazowych opisywanych wskaznikéw w projekcie LIFE AFTER
COAL PL bedzie baza CEEB, w ktérej znajdujg sie dane na temat rodzajow budynkow, zrédet
ogrzewania, klas kottéw i paliw, jakie stosowane sg do ogrzewania w budynkach mieszkalnych
i niemieszkalnych.

Opracowywane wskazniki dotyczg zjawisk i budynkdw zwigzanych z sektorem komunalno-
bytowym, zatem dane pozyskiwane z bazy CEEB bedg dotyczy¢ wytgcznie budynkdw
mieszkalnych (deklaracje typu A).

‘O g , I(_:lt‘l;% ﬁ;tLer @ gé:gggyg:#[:‘owssh

i GOSPODARKI WODNEJ

Projekt pn. ,LIFE AFTER COAL PL - Wdrazanie Strategii na rzecz Neutralnosci Klimatycznej Wielkopolska Wschodnia 2040, realizowany jest przy dofinansowaniu
z Programu LIFE Unii Europejskiej oraz Narodowego Funduszu Ochrony $rodowiska i Gospodarki Wodnej / LIFE21-IPC-PL-LIFE AFTER COAL PL

Strona 18 z 67
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Jak wyjasniono we wprowadzeniu, ze wzgledu na specyfike i strukture bazy CEEB, nie jest
mozliwe bezposrednie okreslenie parametréw energetycznych ani emisyjnych budynkdw, a w
szczegoblnosci ustalenie na podstawie wytgcznie danych z CEEB zuzywanej energii pierwotnej,
uwalnianych emisji PM10, PM2,5, B(a)P, wytwarzanych w budynku masy popiotéw,
produkowanej w budynku energii z OZE. Baza CEEB nie zawiera tez informacji o mozliwosci
powigzania mieszkarncéw budynku ze zjawiskiem ubdstwa energetycznego ani o liczbie oséb
zamieszkujgcych budynek. Dodatkowo wyeksportowane surowe dane z CEEB mogg zawierac
braki i inne nieprawidtowosci, a takze narazone sg na wystepowanie danych powielonych (np.
dla tego samego adresu: zapisanego wg pol z 7 komodrek: wojewddztwo, powiat, gmina,
miejscowos¢, ulica, nr budynku, nr lokalu) Dlatego, przyjmujac pewne zatozenia, nalezy
przeprowadzi¢ wstepng obrébke — preprocessing — bazy danych pozyskanych z systemu CEEB.

Ponizej przedstawiono instrukcje pozyskania danych z CEEB na potrzeby przygotowania bazy
do dalszych analiz:

1. Wybodr rodzaju raportu
a. Woybierz raport o nazwie Deklaracje - peten komplet deklaracji w jednym raporcie

OO0 Superset

Pulpity

Tytut Zmodytikowany przez Status

[
s

b. Zatéz filtry wg ponizszej tabeli i kliknij Zastosuj filtry

FILTRY Ustawienia filtrow
o Wojewddztwo: Wielkopolskie
o Powiat: wybraé wtasny powiat
o Gmina: Wybra¢ wtasng Gmine:
Uwaga! - w przypadku gmin miejsko

wiejskich nalezy wybrac jednoczesnie na
filtrach dwie opcje miasto oraz obszar wiejski
np.:

w przypadku Gminy Dobra nalezy wybrac
Dobra (miasto) oraz Dobra (obszar wiejski).
o Miejscowos¢: SELECT ALL
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o Ulica: SELECT ALL

o Numer domu: SELECT ALL

o Czy adres z PRG: SELECT ALL

o Typ deklaracji: A

o Rodzaj budynku - SELECT ALL
deklaracja A:

o Czy dodat urzednik: SELECT ALL

o Czy dotyczy wszystkich SELECT ALL
lokali

o Zrédto ciepta po SELECT ALL
01.07.2021:

2.

Wygenerowany na ekranie raport pobierz na dysk poprzez funkcje Pobierz plik -
»Eksport pliku do petnego csv”. Na dysk zostanie pobrany plik w formacie zip.

Wyodrebnij pliki z zip.

Weczytaj plik o nazwie querry_1.csv do programu Excell i zapisz go pod unikalng

nazwa.

»Czyszczenie” pliku
W kolumnie ,Data wystania deklaracji” zatéz filtr wybierajgc pozycje
niespetniajgce wymagan okresu dla ktérego przetwarzane sg dane (w przypadku

roku bazowego daty powyzej 31.12.2023 r.)

t urzed Al Data wystania deklara T

51, Sortuj od najstarszych do najnowszych
}7';.1, Sortuj od najnowszych do najstarszych

Sortuj wediug koloréw >

? Wyczysc filtr z .Data wystania dek...”

Filtry dat >

1
1
1
!
1
1
1
1
1
!
1
| Viyszukaj (Wszystko) |1
- M (Zaznacz wszystko) 1
!
1
1
1
1
1
I
1
1
1

¥ 2024
12023
2022
@12021
L (puste)

‘ Anuluj |

Wyfiltrowane rekordy usun z bazy. W ten sposéb w pliku pozostang wytgcznie
rekordy spetniajgce warunki dla przetwarzanego okresu — w przypadku roku

bazowego — wszystkie deklaracje ztozone do dnia 31.12.2023 r.

Dodaj jako pierwszg w arkuszu kolumne ADRES (kolumna A)
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Potacz kolumny adresowe (wojewddztwo, powiat, gmina, miejscowos¢, ulica, nr
domu, numer lokalu) w jedng kolumne ADRES - wykorzystaj funkcje
=ZtACZ.TEKSTY(....),

Po wywotaniu funkcji wpisz:
W polu Tekst 1: B2
W polu Tekst 2: ,, ,
W polu Tekst 3: C2
W polu Tekst 4: ,, ,
W polu Tekst 5: D2
W polu Tekst 6:,, ,
W polu Tekst 7: E2
W polu Tekst 8: ,, ,,
W polu Tekst 9: F2
W polu Tekst 10:,, ,
W polu Tekst 11: G2
W polu Tekst 12:,, ,
W polu Tekst 13: H2

b.
C.

3. We
a.

b.

Posortuj arkusz wg kolumny ADRES

Oznacz duplikujace sie rekordy w kolumnie ADRES (patrz pkt b — chodzi o
identyczne wartosci komorek) — wykorzystaj funkcje Narzedzia gtéwne ->
Formatowanie warunkowe -> Reguty wyrdzniania komorek -> Duplikujgce sie
wartosci

. Zweryfikuj indywidulanie duplikaty i usun niepotrzebne wiersze wg ponizszych

zatozen:

w przypadku istnienienia wiecej rekordéw deklaracji dla tego samego ADRES-u
pozostaw wytgcznie deklaracje z pdzniejszg datg ztozenia

sposdb zapisu adresu nieruchomosci w bazie CEEB bedzie decydowac
o identyfikacji lokalu/budynku - w przypadku istnienia dwoch rekordéw
o podobnych adresach (podobne ale nie identyczne wartos$ci komérek), mogacych
wskazywacd na ten sam budynek — w bazie pozostajg oba rekordy deklaraciji.

ryfikacja budynkéw zbiorowego zamieszkania

W kolumnie ,, Rodzaj budynku - deklaracja A” zatéz filtr na budynki zbiorowego
zamieszkania

Zweryfikuj indywidualnie rekordy pod katem prawidtowego okreslenia rodzaju
budynku (na podstawie informacji bedgcych w posiadaniu GDK/danej Gminy):
Jezeli dany budynek oznaczony jako ,zbiorowego zamieszkania”,
a w rzeczywistosci jest budynkiem wielorodzinnym — zmieA jego rodzaj na
,Budynek wielorodzinny”?®

Jezeli dany budynek jest prawidtowo oznaczony jako ,,zbiorowego zamieszkania —
usun ten rekord z pliku.

8 W takim wypadku GDK lub inny pracownik Gminy powinien podja¢ starania aby dokona¢ zmiany w CEEB w

tym zakresie.
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4.

5.

W przypadku budynkéw wielorodzinnych, w ktérych jest wiecej niz jedno Zrdédto
opalane weglem oraz wiecej niz jeden lokal, GDK moze w prowadzonej - bazie
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych rozbic ten rekord na kilka wierszy (w zaleznosci
od ilosci zrédet opalanych weglem), zachowujgc pozostate dane wynikajgce z deklaracji
(np. dane adresowe, rodzaj budynku, typ budynku ze wzgledu na sposéb ogrzewania).
Oddzielne ewidencjonowanie Zrédet w takich przypadkach pozwoli na lepsze
monitorowanie postepdw w termomodernizacji i okreslenie wskaznikow
ekologicznych.

W przypadku budynkéw jednorodzinnych — niezaleznie od ilosci Zzrodet ciepta —
pozostaje zawsze jeden rekord (wymiana Zrddta ciepta w ramach programéw
dotacyjnych, ktérych celem jest likwidacja weglowych wysokoemisyjnych Zrédet
ogrzewania, zawsze dotyczy likwidacji wszystkich Zrédet opalanych weglem w
danymbudynku/lokalu,).

5.2.2 taczenie danych z innych zrédet danych

Celem potaczenia danych jest zwiekszenie ilosci i jakosci danych o budynku i zainstalowanych
w nim urzadzeniach oraz jego stanu termomodernizacyjnego, dzieki temu proces
whnioskowania o typie budynku i ustaleniu wtasciwych dla niego wskaznikdw obarczony bedzie
mniejszg niepewnoscig?®.

Jest to krok opcjonalny (o ile gmina bedzie w posiadaniu tych danych). Metodyka dopuszcza
potgczenie danych po adresie nieruchomosci (jednakowo zapisany wg pdél z 7 komorek:
wojewddztwo, powiat, gmina miejscowos¢, ulica, nr domu, nr lokalu), pobranych i
oczyszczonych danych z CEEB z innymi Zzrédtami danych tj.:

1.

w

bazy dotyczace dofinansowan udzielonych w ramach programu Czyste Powietrze
(dane moga pochodzi¢ z WFOSIGW lub z zasobéw wiasnych gmin),

bazy programoéw dotacyjnych zarzadzanych przez gminy (z wtasnych budzetéw
wtasnych lub w ramach projektéw parasolowych),

baza udzielonych dodatkéw ostonowych,

baza udzielonych dodatkéw energetycznych.

W szczegdlnosci do dalszych obliczen przydatne bedg informacje o:

1.

ouhswWwN

starym zrédle ogrzewania przed uzyskaniem dofinansowania oraz roku wytgczenia z
eksploatacji/likwidacji starego zrédta ogrzewania,

nowym zrddle ogrzewania i roku jego zainstalowania,

roku uzyskania dofinansowania, zgodnie z datg rozliczenia dofinasowania
poziomie dofinansowania (zwykty czy podwyzszony/najwyzszy),
informacji czy zostat udzielony dodatek ostonowy,

informacji czy zostat udzielony dodatek energetyczny.

9

% Po przeprowadzeniu inwestycji mieszkaniec ma obowiazek aktualizacji danych w CEEB
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Podstawg tgczenia danych powinny by¢ bazy danych o wspdlnym ID lokalu/budynku - pole
adresowe tj. wynikowe pole ze ztgczenia wszystkich 7 pét adresowych z bazy CEEB (nalezy go
nadac). Szczegdtowa procedura potgczenia baz wykracza poza zakres niniejszego
opracowania. Wynikiem procesu tgcznia danych beda dane surowe do procesu transformaciji.

5.2.3 Przeksztatcanie bazy danych surowych w baze budynkéw i lokali
z przypisanym im typem

Transformacja danych z CEEB (lub potaczonych z innymi bazami danych) na dane
ujednoznaczniajgce o typie lokalu/budynku wg przyjetych zatozen pozwoli na jednolitg
interpretacje danych w kazdej gminie oraz pozwoli na przyjecie jednolitej metodyki dalszych
obliczen i wyznaczania kolejnych wskaznikéw.

Transformacja polega na ustaleniu dla kazdego lokalu/budynku jego typu chrakteryzujgcego
prawdopodobny sposdb ogrzewania oraz, wg dostepnych informacji z CEEB i dotgczonych
danych z innych baz. Przypisanie budynku/lokalu do okreslonego typu stanowié bedzie
podstawe do wyliczenia wartosci wskaznikow energetycznych i emisyjnych dla kazdego
budynku/lokalu.

Procedura ustalenia dla kazdego budynku/lokalu jego typu chrakteryzujgcego
prawdopodobny sposdb ogrzewania zostata przedstawiona ponizej. Zatozenia transformacji:

1. Kazdy rekord z bazy z CEEB (ztozona deklaracja) moze odnosi¢ sie do budynku
jednorodzinnego, lokalu w budynku wielorodzinnym Ilub catego budynku
wielorodzinnego.

2. Dla budynkéw wielorodzinnych wprowadzonych ,w catosci jako 1 budynek” w 1
deklaracji — ze wskazaniem liczby lokali GDK ustali liczbe lokali i policzy szacunkowg
taczng powierzchnie uzytkowa budynku wielorodzinnego.

3. Dla budynkéw wielorodzinnych w prowadzonych ,w catosci jako 1 budynek” w 1
deklaracji — bez wskazania lokali, dla ktérych deklaracja jest sktadana GDK ustali liczbe
lokali (np. w oparciu o kontakt z zarzgdcami/administratorami budynkow, bazami
bedgcymi w posiadaniu JST lub mozliwych do pozyskania w Powiecie lub Miastach na
prawach powiatu (EGIB)®, itp ) i odpowiednio przyporzadkuje i policzy szacunkowg
taczng powierzchnie uzytkowa budynku wielorodzinnego.

Jesdli nie uda sie ustali¢ liczby lokali w powyzszy sposéb (trudnosci w pozyskaniu
rzetelnych i wiarygodnych danych) GDK ostatecznie przyjmuje (szacunkowo) liczbe
lokali w oparciu o liczbe zadeklarowanych w CEEB eksploatowanych Zzrodet ogrzewania
(np. liczbe zadeklarowanych eksploatowanych zrédet ogrzewania, przyjmujac ze liczba
lokali mieszkalnych w budynku odpowiadaé¢ bedzie liczbie eksploatowanych Zrddet

10 Informacje o lokalach w budynkach z Bazy EGIB, powinny by¢ dostepne w oparciu o prawidlowo
uzasadniony (realizacja konkretnych zadan publicznych przez dang JST), wniosek JST o udostepnianie danych
zgromadzonych w rejestrze publicznym.
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ogrzewania w budynku i policzy powierzchnie budynku mnozac liczbe lokali przez sie
Srednig przecietng powierzchnie 1 mieszkania (BDL GUS).
Kazdy budynek jednorodzinny z raportu ,Deklaracje - peten komplet deklaracji
w jednym raporcie”) po procesie czyszczenia bazy niezaleznie od ilosci rodzajow zrédet
ogrzewania zostanie przypisany jednoznacznie do jednego z dwunastu typdw
budynkdéw/lokali:

= weglowe pozaklasowe

=  weglowe 3-4 klasowe

= weglowe 5-klasowe

= weglowe 5-klasy ekoprojekt

= biomasa stara

= biomasa nowa

= olejowe

= gazowe

= elektryczne
= OZE

= OZEzPV

= sie¢ cieptownicza

. Do budynkdéw jednorodzinnych weglowych zalicza sie budynki z eksploatowanymi
zroédtami ogrzewania:
= Kociot na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy)
z recznym podawaniem paliwa / zasypowy — przy jednoczesnym oznaczonym
paliwie typu wegiel i paliwa weglopochodne
— w przypadku, gdy w deklaracji jest oznaczone to Zrédto, ale nie ma
oznaczonego zadnego rodzaju paliwa — przyjmuje sie, ze uzywane jest
paliwo weglowe
— rodzaj budynku powigzany jest réwniez z klasg Zrdédta okreslong
w deklaracji
— w przypadku, gdy w deklaracji jest oznaczone to zrddto, ale nie ma
oznaczonego zadnej klasy kotta — przyjmuje sie to jako pozaklasowe
= Kociot na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy)
z automatycznym podawaniem paliwa / z podajnikiem — przy jednoczesnym
oznaczonym paliwie typu wegiel i paliwa weglopochodne
= w przypadku, gdy w deklaracji jest oznaczone to Zrddto, ale nie ma
oznaczonego zadnego rodzaju paliwa — przyjmuje sie, ze uzywane jest
paliwo weglowe
= rodzaj budynku powigzany jest rowniez z klasg zrédta okreslong
w deklaracji
= w przypadku, gdy w deklaracji jest oznaczone to zrédta, ale nie ma
oznaczonego zadnej klasy kotta — przyjmuje sie to jako pozaklasowe
= Piec kaflowy na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy) —
zawsze jako weglowe pozaklasowe
=  Trzon kuchenny / piecokuchnia / kuchnia weglowa — zawsze jako weglowe
pozaklasowe
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Uwaga! Ze wzgledu na brak mozliwosci okreslenia w bazie rodzaju paliwa dla
Zrédet typu kominek/koza/ ogrzewacz powietrza na paliwo state (drewno,
pellet lub inny rodzaj biomasy, wegiel) — Zzrodto zaliczane jest do typu budynku
ogrzewanych biomasg (typ budynku — biomasa stara).

6. Do budynkéw jednorodzinnych ogrzewanych biomasg starg zalicza sie budynki z

eksploatowanymi Zrédtami ogrzewania:

= Kociot na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy)
z recznym podawaniem paliwa / zasypowy — przy jednoczesnym oznaczonym
paliwie typu pellet lub drewno lub inna biomasa oraz klasg ponizej 5

= Kociot na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy)
z automatycznym podawaniem paliwa / z podajnikiem — przy jednoczesnym
oznaczonym paliwie typu pellet lub drewno lub inna biomasa oraz klasg ponizej
5

= Kominek / koza / ogrzewacz powietrza na paliwo state (drewno, pellet lub inny
rodzaj biomasy, wegiel)

7. Do budynkéw jednorodzinnych ogrzewanych biomasg nowa zalicza sie budynki z

eksploatowanymi zrédtami:

= Kociot na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy)
z recznym podawaniem paliwa / zasypowy — przy jednoczesnym oznaczonym
paliwie typu pellet lub drewno lub inna biomasa oraz klasg 5 oraz ekoprojekt

= Kociot na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy)
z automatycznym podawaniem paliwa / z podajnikiem — przy jednoczesnym
oznaczonym paliwie typu pellet lub drewno lub inna biomasa oraz klasg 5 oraz
ekoprojekt

8. Do budynkéw jednorodzinnych ogrzewanych olejem zalicza sie budynki z
eksploatowanym Zrédtem Kociot olejowy

9. Do budynkéw jednorodzinnych ogrzewanych gazem zalicza sie budynki z
eksploatowanym Zrddtem Kociot gazowy/ bojler gazowy / podgrzewacz gazowy
przeptywowy/ kominek gazowy

10. Do budynkdéw ogrzewanych elektrycznie zalicza sie budynki z eksploatowanym
zrédtem Ogrzewanie elektryczne / bojler elektryczny

11. Do budynkdéw ogrzewanych wtasnym OZE zalicza sie budynki z eksploatowanym
zrédtem Pompa ciepta®l.

12. Do budynkdéw ogrzewanych poprzez sie¢ cieptownicza zalicza sie budynki z
eksploatowanym Zrdodtem Miejska sieé cieptownicza / ciepto systemowe / lokalna
sieé cieptownicza.

11'W kalkulacji wartoéci EP dla budynkéw z OZE (pompa ciepta), ujeto procentowy podzial migdzy pompami
ciepta z PV i bez PV
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13. W przypadku istnienia wielu rodzajow zrédet ogrzewania niz jedno macierz
okreslania rodzaju budynku opiera sie na hierarchii w postepowaniu dazgcym do
osiggniecia neutralnosci klimatyczne;j:
= jezeli wystepuje min. jedno zrédto weglowe to rodzaj budynku okreslany jest
jako weglowy

= jezeli nie jest spetniony ww. warunek, ale wystepuje min., jedno Zrédfo na
biomase to rodzaj budynku okreslany jest jako ogrzewany biomasg (wyjatek
stanowi kominek)

= jezeli nie s3 spetnione ww. warunki, ale wystepuje min., jedno Zrédto
podtgczone do miejskiej sieci cieptowniczej, to rodzaj budynku okreslany jest
jako siec cieptownicza

= jezeli nie sg spetnione ww. warunki, ale wystepuje min., jedno Zrédto gazowe,
to rodzaj budynku okreslany jest jako gazowy

= jezeli nie sg spetnione ww. warunki, ale wystepuje min., jedno zrédto olejowe,
to rodzaj budynku okreslany jest jako olejowe

= jezeli nie sg spetnione ww. warunki, ale wystepuje min., jedno Zrédto typu
pompa ciepty, to rodzaj budynku okreslany jest jako wtasne OZE

= jezeli nie s spetnione ww. warunki, ale wystepuje min., jedno Zrédto typu
kominek/koza, to rodzaj budynku okreslany jest jako biomasa stara

= jezeli nie sg spetnione ww. warunki, ale wystepuje min., jedno zrddto
elektryczne, to rodzaj budynku okreslany jest jako elektryczny

= jezeli nie s spetnione ww. warunki, ale wystepuje min., jedno Zrédto typu
kolektory, to taka pozycja jest pomijana w okreslaniu rodzaju ogrzewania
budynku, gdyz z duzym prawdopodobieristwem jest to zrédto cieptej wody
uzytkowej (c.w.u.).

14. Przy okreslaniu rodzaju budynku pod uwage brane sg te pozycje, ktdre
w kolumnach ,[rodzaj Zrddta]- eksploatowane” majg wpisy 1 lub wieksze, co
umozliwi wyszukanie jak najwiekszej liczby Zzrédet do wymiany.

Opisane powyzej zatozenia zostaty zaimplementowane takze w arkuszu obliczeniowym xls
stanowigcym zatacznik do niniejszej metodyki.

5.3. Metodyka ustalania wartosci poszczegdlnych wskaznikéw

5.3.1 Liczba indywidualnych zirédet ciepta na paliwa state (wegiel) -
w gospodarstwach domowych

Jednostka: warto$é wskaznika podawana jest w szt.

Objasnienie wskaznika
Wskaznik mierzy postep w dziataniu naprawczym POP polegajgcym na likwidacji
wysokoemisyjnych indywidualnych Zzrédet ogrzewania w sektorze komunalno-bytowym, ktére
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sg gtdwnag przyczyng pogarszania jakos$ci powietrza w regionie. Jednoczesnie wskaznik stanowi
podstawe obliczen dla wielu pozostatych wskaznikéw SNK oraz ZPETiK. Wartos¢ wskaznika w
roku sprawozdawczym powinna by¢ nizsza od wartosci bazowej, co powigzane jest z efektami
dziatan PDK ze zmniejszeniem emisji PM10, PM2.5 i BaP. Wartos¢ koncowa wskaznika
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20% wartosci z roku bazowego.

Obliczenie wartosci wskaznika dla roku bazowego

Na podstawie przygotowanej bazy budynkéw i lokali nalezy zliczy¢ ilosci poszczegdlnych
eksploatowanych Zréodet opalanych weglem i obliczy¢ liczbe indywidualnych Zrédet ciepta na
paliwa state (wegiel) wg ponizszego wzoru

K(2023) = Kr + Ka + Pk + Tk + Ko
gdzie:

K(2023)— , liczba indywidualnych eksploatowanych zrédet ciepta na paliwa state (wegiel)
w gospodarstwach domowych”

Kr —liczba eksploatowanych zrddet typu Kotty na paliwo state (wegiel, drewno, pellet
lub inny rodzaj biomasy) z recznym podawaniem paliwa / zasypowy, z paliwem typu
wegiel

Ka — liczba eksploatowanych zrédet typy Kociot na paliwo state (wegiel, drewno, pellet
lub inny rodzaj biomasy) z automatycznym podawaniem paliwa / z podajnikiem,
z paliwem typu wegiel

Pk — liczba eksploatowanych zrddet typu Piec kaflowy na paliwo state (wegiel, drewno,
pellet lub inny rodzaj biomasy)

Tk — liczba eksploatowanych zrdédet typu Trzon kuchenny / piecokuchnia / kuchnia
weglowa

Ko - liczba eksploatowanych zrédet typu Kotty na paliwo state (wegiel, drewno, pellet
lub inny rodzaj biomasy) z recznym podawaniem paliwa / zasypowy oraz zrédet typu
Kociot na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy)
z automatycznym podawaniem paliwa / z podajnikiem, dla ktérych nie ma okreslonego
zadnego rodzaju paliwa

Liczbe obliczonych indywidualnych Zrddet ciepta na paliwa state (wegiel) - w gospodarstwach
domowych mozna odczytaé tez jako sume pozycji z odpowiedniej kolumny w arkuszu
,kalkulator”.

Obliczenie wartosci wskaznika na koniec roku sprawozdawczego
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Wartos$¢ wskaznika w roku sprawozdawczym nalezy ustali¢ jako réznica pomiedzy wartoscia
dla roku bazowego i liczbg wykonanych wymian/likwidacji Zrédet weglowych
zarejestrowanych w bazie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, obejmujgcych wymiane
weglowych zrédet ogrzewania przy wsparciu finansowym, np. programu Czyste Powietrze,
projektéw parasolowych, srodkow wtasnych gminy czy tez ze Srodkdw wtasnych mieszkancow
(np. zidentyfikowanych wymian na podstawie CEEB). Przed dokonaniem pomiaréw liczby
weglowych Zrédet ogrzewania, kompletnos$¢ bazy przeprowadzonych przedsiewzie¢ w gminie
nalezy zweryfikowa¢ na podstawie deklaracji wprowadzonych do CEEB po okresie bazowym
do konca okresu sprawozdawczego w danym okresie sprawozdawczym tj. w okresie
obejmujgcym pierwszy rok po roku bazowym do korica okresu raportowego, korzystajac z
raportu Deklaracje - peten komplet deklaracji w jednym raporcie, zawezajgc kryteria do
deklaracji ztozonych w roku sprawozdawczym.

5.3.2 Redukcja energii pierwotnej (EP) na cele grzewcze w sektorze komunalno-
bytowym

Jednostka: wartos$¢ wskaznika podawana jest w GWh/rok.

Objasnienie wskaznika

Wskaznik mierzy redukcje zuzycia nieodnawialnej energii pierwotnej na cele grzewcze w
sektorze komunalno-bytowym uzyskang na skutek zrealizowanych przedsiewzie¢ z zakresu
wymian zrédet ciepta w stosunku do roku bazowego.

Zgodnie z zatozeniami KPI projektu LIFE AFTER COAL PL w wartosci bazowej nalezy podac¢ ilos¢
rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng z sektora komunalno-bytowego na poczatku
realizacji projektu (na potrzeby realizacji gminnych ZPETiK przyjeto jako rok bazowy 2023 r.),
a w kolejnych latach i na koniec projektu wskazywaé nalezy szacunkowgq ilo$é energii
pierwotnej zuzytej w badanym roku. Wartos¢ koncowa powinna by¢ nizsza od wartosci
poczatkowej, co Swiadczy¢ bedzie o zmniejszeniu zuzycia energii pierwotnej w wyniku dziatan
prowadzonych w ramach projektu.

Obliczenie wartosci wskaznika dla roku bazowego

Wartos$¢ bazowa EP(2023) wyznacza sie na podstawie sumy zuzycia energii pierwotnej
w budynkach/lokalach w danej gminie, w ktérych eksploatowane byty weglowe Zrddta
ogrzewania.. Zuzycie EP dla poszczegdlnych budynkdw/lokali okresla sie na podstawie typu
budynku/lokalu (w przypadku budynkéw jednorodzinnych i budynkéw wielorodzinnych, dla
ktérych wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych lokali) (ustalonego w ramach
procesu transformacji danych z CEEB) oraz odpowiedniego wskaznika jednostkowego zuzycia
energii pierwotnej (ustalonego dla danego typu budynku) oraz powierzchni uzytkowej
budynku/lokalu (tj. ,przecietnej powierzchni uzytkowej 1 mieszkania w 2023 r. wg BDL GUS.
Dla budynkéw wielorodzinnych wprowadzonych do bazy CEEB jako 1 deklaracja dla catego
budynku obliczenia EP wykonuje sie lokali, w ktérych byty eksploatowane weglowe Zrddta
ogrzewania, po ustaleniu procentowego udziatu ich ilosci i okresleniu czesci powierzchni
przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typow ogrzewania)”.
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Wartosci wskaznikdow jednostkowego zuzycia energii pierwotnej dla poszczegdlnych typow
budynkéw ustalono na podstawie dokumentu: ,Dtugoterminowa strategia renowacji
budynkéw Wspieranie renowacji krajowego zasobu budowlanego” (DRSB)- Zatgcznik do
uchwaty nr 23/2022 Rady Ministréw z dnia 9 lutego 2022 r., a takze na podstawie praktyki
wykonywania audytéw energetycznych'? i baz systemu wymianakotla.pl.

Okreslone typy budynkéw zostaty przypisane do okreséw, w ktérych byty instalowane zrédta
ciepta zgodne z typem budynku i na tej podstawie zostaty przypisane lub obliczone wskazniki
energii pierwotnej w kWh/m?.

Przyjete lata
instalacji Uzasadnienie
irodta

Typ budynku wg sposobu
ogrzewania

Przed 1994 rokiem nie obowigzywaty w Polsce zadne
normy dotyczace emisji dla kottéw na paliwo state.
weglowe pozaklasowe <1994 Urzadzenia instalowane w tym okresie to najczesciej
kotty bezklasowe, o bardzo niskiej sprawnosci i
wysokiej emisyjnosci.

W 1994 r. wprowadzono pierwsze normy PN-EN
303-5 dotyczace klasyfikacji kottéw. Do 2012 r.
dominowaty kotty klasy 3 i 4, a pdzniej byty one
weglowe 3-4 klasowe 1994-2018 stopniowo wypierane przez kotty klasy 5. Od 2018 r.
obowigzuje zakaz sprzedazy kottéw ponizej klasy 5
(rozporzadzenie ministra rozwoju z dn. 1 sierpnia
2017 r.).

0Od 2012 roku zaczeto powszechnie instalowac kotty
klasy 5 w zwigzku z rosngcg swiadomoscia

weglowe 5-klasowe 2012-2020 Srodowiskowa i programami wsparcia. W 2020 r.
zastgpione zostaty przez urzadzenia spetniajace
wymogi ekoprojektu (ecodesign).

0Od 1 stycznia 2020 r. zgodnie z dyrektywa

weglowe 5-klasy 52020 ekoprojektu (EU 2015/1189), nowe kotty na paliwo
ekoprojekt state wprowadzane na rynek muszg spetniac
restrykcyjne normy emisji i efektywnosci.

Podobnie jak w przypadku kottéw weglowych,
starsze kotty na biomase (np. na pellet, drewno) nie
biomasa stara <2020 spetniaty wymagan ekoprojektu. Zostaty one
zastgpione nowoczesnymi konstrukcjami po wejsciu
przepiséw UE.

Kotty na biomase spetniajace wymogi ekoprojektu
(ecodesign) instalowane sg od 2020 roku — czesto z
dofinansowaniem w ramach programoéw jak ,Czyste
Powietrze”.

biomasa nowa >2020

12 Praktyki wykonywania audytow energetycznych wykonywane zardwno przez uprawnionych audytorow
energetycznych wpisanych do oficjalnego rejestru osob uprawnionych do sporzadzania - Centralnego Rejestru
Charakterystyki Energetycznej Budynkéw jak audytorow wykonujacych uproszczone audyty energetyczne m.in.
w systemie wymianakotla.pl
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olejowe

1994-2018

Popularnosé ogrzewania olejowego przypada na lata
90. i poczatek XXI wieku, pdzniej byta wypierana
przez gaz i OZE. Od 2018 roku nastepuje szybki
spadek instalacji tych zrodet.

gazowe

1994-2018

W tym okresie gaz ziemny byt powszechnie
promowany jako ,czyste” zrédto energii, a kotty
gazowe byly instalowane masowo w nowym i
modernizowanym budownictwie. Od 2019-2020
roku spada dynamika ze wzgledu na zielong
transformacje.

elektryczne

1994-2018

Systemy grzewcze oparte na energii elektrycznej
(grzejniki, piece akumulacyjne) byty alternatywg w
budynkach bez dostepu do innych nosnikdw energii.
0Od 2018 roku sg wypierane przez pompy ciepfa i
OZE.

OZE

nd

Brak daty instalacji — zrédta takie jak pompy ciepta,
kolektory stoneczne czy systemy geotermalne moga
by¢ instalowane w réznych okresach. Ich udziat
rosnie dynamicznie od okoto 2015 roku.

OZE z PV

nd

Instalacje fotowoltaiczne w potgczeniu z OZE do
ogrzewania (np. pompy ciepta) zyskaty popularnos¢
od okoto 2019 r. — zwtaszcza dzieki programowi ,,M&j
Prad” i rosngcej optacalnosci systemow.

sie¢ cieptownicza

nd

Systemy cieptownicze sg rozwijane od lat 60. XX
wieku. Modernizacje odbywajg sie sukcesywnie,
jednak trudno przypisac¢ konkretny rok ,instalacji” —

sg zalezne od lokalnej infrastruktury i podtaczen.

Ponizsza tabela prezentuje okreslone wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na EP
dla poszczegdlnych typéw budynkéw. Zrédio: obliczenia wtasne, na podstawie danych
zawartych w DSRB oraz danych systemu wymianakotla.pl.

EP® - mediana
Typ budynku wg Przyjete lata dla budynku [za Zastosowanie wskaznika
sposobu ogrzewania | instalacji zrodta DSRB] jednostkowego
[kWh/(m2:rok)]
weglowe pozaklasowe | <1994 261,30 Rok bazowy i sprawozdawczy
weglowe 3-4 klasowe | 1994-2018 143,45 Rok bazowy i sprawozdawczy
weglowe 5-klasowe 2012-2020 134,50 Rok bazowy i sprawozdawczy
weglowe 5-klasy Rok bazowy i sprawozdawczy
ekoprojekt >2020 87,10
biomasa nowa >2020 15,84 Rok sprawozdawczy
olejowe 1994-2018 143,45 Rok sprawozdawczy
gazowe 1994-2018 143,45 Rok sprawozdawczy
13
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elektryczne 1994-2018 326,02 Rok sprawozdawczy
OZE nd 130,41 Rok sprawozdawczy
OZE z PV nd 32,60 Rok sprawozdawczy
sie¢ ciepfownicza nd 182,57 Rok sprawozdawczy

Przy ustalaniu wskaznikdw EP dla budynkéw innych niz opalane weglem wykorzystano
wartosci wspoétczynnikdw naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla poszczegdlnych
nosnikdéw energii okreélonych w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 12
kwietnia 2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegdétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii

(Dz. U. poz. 956).

Dla sieci cieptowniczej

Tabela 1. Wartosci wspilczynnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej dla

poszczegdlnych nosn

ikdw energii

Lp. Rodzaj noénika energii Wspdlezynnik nakladu
nieodnawialnej energii
pierwotnej
Wp, Wy

1 | Paliwo lub Zzrodlo energii Olej opalowy 1.1
2 Gaz ziemny 11
3 Gaz plynny 1,1
4 Wegiel kamienny 11
5 Wegiel brunatny 1,1
[ Biomasa 0,2
7 Biogaz 0.5
8 Energia stoneczna 0,0
9 Energia wiatrowa 0.0
10 Energia geotermalna 0,0
11 Cieplo odpadowe z preemysiu 0,05
12 Olej napedowy 1.1
13 Benzyna 1.1
14 LPG 1.1

15 Wodér (energia elektryczna
= < 4.2

z produkcji mieszane])

16 Woddr (energia elektryczna

z energii slonecznej, 0,0
wiatrowej, geotermalnej)

17 Wodér (energia elektryczna

= b 0,33
z hiomasy)

18 Wodér (energia elektryczna

: 0,83
z biogazu)
19 Waoddr (reforming parowy 147
metanu) ’
200 | Siec elektroenergetyczna |Energia elektryczna z produkceji 25
systemowa mieszanej -

przyjeto domyslng wartos¢ Wp=1,4,

na podstawie wartosci

udostepnianych przez niektore zaktady cieptownicze w Polsce, po pozwolito na oszacowanie

14 W kalkulacji wartoéci EP dla budynkéw z OZE (pompa ciepta), ujeto procentowy podzial migdzy pompami

ciepta z PV i bez PV

W14
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wskaznika jednostkowego zapotrzebowania na EP na poziomie 182,57 kWh/(m?-rok).
Metodyka zaktada mozliwos¢ przyjecia indywidualnego wskaznika jednostkowego
zapotrzebowania na EP przez GDK w danej gminnie, na podstawie informacji o wartosci
wspoétczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej pozyskanych od lokalnego
producenta/dystrybutora ciepta sieciowego i wyliczeniu adekwatnego przecietnego wskaznika
EP/m? w konkretnej gminie.

Obliczenie wartosci wskaznika dla roku bazowego

Liczymy energie pierwotng dla kazdego budynku jednorodzinnego typu weglowego z osobna
oraz lokalu typu weglowego z osobna (w przypadku budynku wielorodzinnego, dla ktérego
wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych lokali) oraz dla czesci powierzchni
budynkéw wielorodzinnych ogrzewanych weglowymi zrédtami ogrzewania, wg typow tych
zrédet ogrzewania i sumujemy dla roku 2023 r.

EP (2023 = | ln=1 EPi(kl < 3) x Pi(jT')+ Z?:l EPi(kI3 — 4) x Pl'(]'T)+Z?=1 EPi(kI5)
Pi(jr)+Xxi, EPi(ekopr) = Pi(jr)]
+
[Div, EPi(kl < 3) x Pi(lwr)+ Yi=, EPi(kl3 — 4) * Pi(lwr)+X 1L, EPi(kl5) *
Pi(lwr)+Yi=, EPi(ekopr) = Pi(lwr)]
+
[>ieq EPi(kl < 3) * Pi(czwr)+ X7 EPi(kl3 — 4) x Pi(czwr)+X [, EPi(kl5) *
Pi(czwr)+Y-, EPi(ekopr) * Pi(czwr)]

Gdzie:

EP (2023) - zapotrzebowanie na energie pierwotng dla roku bazowego 2023

o EP(kI<3), EP(kI3-4), EP(kI5), EP(ekopr) — odpowiednio wskaznik zapotrzebowania na
energie pierwotng dla budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w
przypadku budynku wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla
poszczegblnych lokali, badZz czesci danego budynku (w przypadku budynku
wielorodzinnego) przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typow
ogrzewania (kWh/(m?2-rok)

e P(jr) — okreslona powierzchnia budynku jednorodzinnego (m?)

e P(lwr) — okreslona powierzchnia lokalu w budynku wielorodzinnym, dla ktérego
wprowadzono osobng deklaracje w bazie CEEB (m?)

e P(czwr) — okreslona czesé powierzchni w budynku wielorodzinnym, w catosci objetego
jedng deklaracjg w CEEB, przypisana do weglowego rodzaju ogrzewania (m?)

Przy czym: P(jr), P(lwr), P(czwr) — sg okreslane zgodnie z zasadg opisang w rozdziale 5.1.1
Obliczenia bazowych wartosci wskaznikow.

Obliczenie wartosci wskaznika na koniec roku sprawozdawczego
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Wartos¢ wskaznika w roku sprawozdawczym nalezy ustali¢ na podstawie informacji w bazie
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, opartej w szczegdlnosci o dane z CEEB oraz
wskaznikéw jednostkowych o zapotrzebowaniu EP.

W roku sprawozdawczym sumujemy energie pierwotng budynkéw/lokali, w ktérych nie
dokonano zmian weglowych systemoéw grzewczych oraz energie pierwotng budynkéw/lokali,
tych w ktérych dokonano zmian weglowych systeméw grzewczych.

EP ) = [Xitq EPi(kl < 3) x Pi(jr)+ XLy EPi(kl3 — 4) * Pi(jr)+Xi=, EPi(kl5) *
Pi(jr)+xi=, EPi(ekopr) = Pi(jr)]+ [Xi=, EPi(kl < 3) * Pi(lwr)+ Xi, EPi(kl3 — 4) *
Pi(lwr)+Y =, EPi(kl5) * Pi(lwr)+X -, EPi(ekopr) = Pi(lwr)]+ [Xi=, EPi(kl < 3) *
Pi(czwr)+ Y7, EPi(kl3 — 4) = Pi(czwr)+X 1, EPi(kl5) * Pi(czwr)+X-; EPi(ekopr) *
Pi(czwr)]

+
[>i, EPi(wegl_ekopr) * Pi(jr) + [Xi=; EPi(biom_nowa) * Pi(jr)+ Y\, EPi(gaz) *
Pi(jr)+X i, EPi(olej) * Pi(jr)+Xi, EPi(el) * Pi(jr)+ X1, EPi(OZE) *

Pi(jr) +Xi=, EPi(OZEzPV) * Pi(jr)+ X1, EPi(sc) * Pi(jr)]

+
[>i, EPi(wegl_ekopr) * Pi(lwr) + X7, EPi(biom_nowa) * Pi(lwr)+ Y1, EPi(gaz) *
Pi(lwr)+Y = EPi(olej) * Pi(lwr)+XY—, EPi(el) x Pi(lwr)]|+ X1~ EPi(OZE) *
Pi(lwr) +Yi=, EPi(OZEzPV) % Pi(lwr)+ Yi-; EPi(sc) * Pi(lwr)

+
[>iv, EPi(wegl_ekopr) * Pi(czwrpz)+X.i; EPi(biom_nowa) * Pi(czwrpz)+
1 EPi(olej) * Pi(czwrpz)+Yi-, EPi(gaz) * Pi(czwrpz)+Xi, EPi(el) * Pi(czwrpz)|+
YL EPi(OZE) * Pi(czwrpz) +3.1-1 EPi(OZEzPV) * Pi(czwrpz)+ Yi—4 EPi(sc) *

Pi(czwrpz)

Gdzie:
EP () - zapotrzebowanie na energie pierwotng dla roku sprawozdawczego X

e EP(kI<3), EP(kI3-4), EP(kI5), EP(ekopr) — odpowiednio wskaznik zapotrzebowania na
energie pierwotng dla budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w
przypadku budynku wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla
poszczegblnych lokali, badz czesci danego budynku (w przypadku budynku
wielorodzinnego) przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typéw
ogrzewania (kWh/(m?rok)

e EP(wegl_ekopr), EP(biom_nowa), EP(olej) EP(gaz), EP(el), EP(OZE), EP(OZEzPV) EP(sc) -
odpowiednio wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng dla budynku (w
przypadku budynku jednorodzinnego) Ilub lokalu (w przypadku budynku
wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdélnych
lokali, bgdz czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego) z nowym
typem ogrzewania wedtug typdow ogrzewania (kWh/(m?rok)

e P(jr) — okreslona powierzchnia budynku jednorodzinnego (m?)
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e P(lwr) — okreslona powierzchnia lokalu w budynku wielorodzinnym, dla ktérego
wprowadzono osobng deklaracje w bazie CEEB (m?)

e P(czwr) — okres$lona czes¢ powierzchni w budynku wielorodzinnym, w catosci objetego
jedng deklaracjg w CEEB, przypisana do weglowego rodzaju ogrzewania (m?)

e P(czwrpz) — okreslona czes¢ powierzchni w budynku wielorodzinnym, w catosci
objetego jedng deklaracjg w CEEB, przypisana do nowego rodzaju ogrzewania: 5 klasa
ekoprojekt, biomasa nowa, gaz, olej, ogrzewanie elektryczne, OZE, OZE z PV, sieé
cieptownicza (m?), po zmianie z weglowego rodzaju ogrzewania (m?).

Po 5 latach (2030) wskazniki EP beda aktualizowane.

Wielkos¢ redukcji jest réznicg miedzy wielkoscig energii pierwotnej w roku bazowym a rokiem
sprawozdawczym.

REP = EP(2023) — EP(x)
Gdzie:

REP — redukcja wielkosci energii pierwotnej budynkéw w sektorze komunalno-
bytowym

EP(2023) — zapotrzebowanie na energie pierwotng budynkéw/lokali w roku bazowym
2023, w ktoérych eksploatowane byty weglowe urzgdzenia grzewcze.

EP(x)— zapotrzebowanie na energie pierwotng w roku sprawozdawczym, w budynkach
w ktérych dokonano zmiany systemu ogrzewania.

5.3.3 Wielko$¢ zredukowanej masy popiotéw w sektorze komunalno-bytowym
(m.in. w strumieniu odpadéw 20 01 99)

Jednostka: wartos¢ wskaznika podawana jest w Mg/rok.

Objasnienie wskaznika

Wskaznik mierzy redukcje masy popiotdw powstajgcych w sektorze komunalno-bytowym
(m.in. w strumieniu odpadéw 20 01 99) uzyskang na skutek zrealizowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych (w szczegdlnosci wymian zrédet ciepta).

Zgodnie z zatozeniami KPI projektu LIFE AFTER COAL PL w wartosci bazowej nalezy podaé
szacunkowg mase popiotdw wytwarzanych rocznie w gospodarstwach domowych na poczatku
realizacji projektu (na potrzeby realizacji gminnych ZPETiK przyjeto jako rok bazowy 2023 r.),
a w kolejnych latach i na koniec projektu wskazywac¢ nalezy szacunkowg mase popiotow
wytwarzanych w badanym roku. Warto$¢ korcowa powinna by¢ nizsza od wartosci
poczgtkowej, co $wiadczy o zmniejszeniu powstajgcych odpaddéw w wyniku dziatan
prowadzonych w ramach projektu.
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— projekt metodyki—

Obliczenie wartosci wskaznika dla roku bazowego

Wskaznik obliczany jest jako suma masy popiotdw wytwarzanych w poszczegdlnych
budynkach mieszkalnych nalezgcych do sektora komunalno-bytowego, w ktérych stosowane
s weglowe Zrédta ogrzewania oraz wskaznikdéw jednostkowych i powierzchni budynkéw
ustalanych zgodnie z zasadg opisang w rozdziale 5.1.1 Obliczenia bazowych wartosci
wskaznikow.

Wz6r na wyliczenie wartosci bazowej:

Liczymy mase popiotéw dla kazdego budynku jednorodzinnego typu weglowego z osobna oraz
lokalu typu weglowego z osobna (w przypadku budynku wielorodzinnego, dla ktérego
wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych lokali) oraz dla czesci powierzchni
budynkéw wielorodzinnych ogrzewanych weglowymi Zzrédtami ogrzewania, wg typow tych
zrodet ogrzewania i sumujemy dla roku 2023 r.

MPK (2023 = [X 7, Owi(kl < 3) * Pi(jr)+ Y=, Owi(kl3 — 4) = Pi(jr)+Y 1=, Owi(kl5) *
Pi(jr)+y =, Owi(ekopr) * Pi(jr)]
+
[>, Owi(kl < 3) * Pi(lwr)+ Y1, Owi(kl3 — 4) = Pi(lwr)+X—, Owi(kl5) *
Pi(lwr)+Yi=, Owi(ekopr) * Pi(lwr)]
+
Y7, Owi(kl < 3) * Pi(czwr)+ Y=, Owi(kl3 — 4) * Pi(czwr)+Xi—, Owi(kl5) *
Pi(czwr)+Y =, Owi(ekopr) * Pi(czwr)]

Gdzie:

MPK (2023) - masa wytworzonych popiotéw z proceséw ogrzewania w sektorze komunalno-
bytowym dla roku bazowego 2023

e Ow(kl<3), Ow(ki3-4), Ow(kI5), Ow(ekopr) — odpowiednio wskaznik masy
wytworzonych odpadéw typu popidt dla budynku (w przypadku budynku
jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku wielorodzinnego, dla ktérego
wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych lokali, badz czesci danego
budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego) przypisanej do weglowego typu
ogrzewania wedtug typow ogrzewania (kg/m?)

e P(jr) — okreslona powierzchnia budynku jednorodzinnego (m?)

e P(lwr) — okreslona powierzchnia lokalu w budynku wielorodzinnym, dla ktdrego
wprowadzono osobng deklaracje w bazie CEEB (m?)

e P(czwr) — okreslona czes¢ powierzchni w budynku wielorodzinnym, w catosci objetego
jedng deklaracjg w CEEB, przypisana do weglowego rodzaju ogrzewania (m?)
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— projekt metodyki—

Przy czym: P(jr), P(lwr), P(czwr) — sg okreslane zgodnie z zasadg opisang w rozdziale 5.1.1
Obliczenia bazowych wartosci wskaznikow.

Metodyka wyznaczania masy popiotéw z budynkdw opalanych weglem (dla roku bazowego) i
weglem oraz biomasg nowg (dla roku sprawozdawczego)- oparta jest na wskazniku masy
popiotu wytwarzanego na jednostke powierzchni (m?) poszczegdlnych typédw budynkdw/lokali
ze wzgledu na rodzaj ogrzewania.

Na podstawie wyznaczonych wartosci zapotrzebowania na energie pierwotng poszczegdlnych
rodzajéw budynku zostaty obliczone wartosci energii koncowej, ktéra postuzyta do
wyznaczania Sredniej ilosci spalanego paliwa w poszczegdlnych rodzajach budynkdw, a na tej
podstawie i na podstawie przyjetej zawartosci popiotu w paliwie wyznaczono wielkosci
wskaznikéw dla budynkéw jednorodzinnych i wielorodzinnych, ktére nastepnie zostaty
usrednione.

llos¢ wytworzonego odpadu ,popiét” z 1 Mg (Megagram, tj. tona) wegla okreslono na
podstawie zawartosci popiotu w paliwie. Zawartos¢ popiotu w paliwie zalezna jest od rodzaju
wegla. W domostwach najczesciej wykorzystywany jest wegiel kamienny w postaci:

e typ ekogroszek o zawartosci popiotu 3-10%
e typ orzech o zawartosci popiotu 3—12%
e typ miat weglowy o zawartosci popiotu 10-25%

Zawarto$é popiotu w paliwie przyjeta do obliczen zostata ustalona na podstawie norm
okre$lonych w Rozporzadzenie Ministra Przemystu oraz Ministra Klimatu | Srodowiska z dnia
4 listopada 2024 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw statych. (Dz. U. z 2024 r. poz.
1618).

W kottach starszych (pozaklasowych) spalane jest na ogdt paliwo gorszej jakosci, dlatego
przyjeto jako srednig zawarto$¢ popiotu w weglu na poziomie 12 %, natomiast dla kottow 3
klasy i wyzszych przyjeto 7 % zawartosc popiotu w paliwie.

llos¢ wytworzonego odpadu ,popiot” z 1 Mg biomasy okresla sie na podstawie zawartosci
popiotu w paliwie. Zawarto$é popiotu w paliwie zalezna jest od rodzaju biomasy i kotta
w ktorym jest spalana. W domostwach najczesciej wykorzystywang biomasg s3:

e pellet o zawartosci popiotu 0,3-0,7%
e drewno o zawartosci popiotu 0,3—-3%

Przyjeto zatozenie, ze w kottach spetniajgcych wymogi Ekoprojektu, w ktérych dla najlepszej
uzytecznosci kotta, wykorzystuje sie paliwo zawierajgce 0,5% popiotu.

Wartosci wskaznikéw masy wytwarzanych odpaddéw typu popiot z domostw ksztattujg sie
nastepujaco. Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie obliczen zapotrzebowania na EP, ilosci
paliwa i % zawartosci popiotu w paliwie.

‘@ g , I(';'L% ﬁ;tLer gTP gé:gggygr:ﬁ;owssh
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— projekt metodyki—

Typ budynku jednorodzinnego /czesci budynku
(w przypadku budynkéw wielorodzinnych)
przypisana do weglowego typu ogrzewania

wedtug typow ogrzewania wg sposobu

Masa popiotu na
budynek / lokal
mieszkalny [kg]

Masa popiotu na
budynek / lokal
mieszkalny [kg/m?]

ogrzewania
weglowe pozaklasowe 331,45 3,98
weglowe 3-4 klasowe 106,14 1,27
weglowe 5-klasowe 99,52 1,19
weglowe 5-klasy ekoprojekt 64,45 0,77
biomasa nowa 7,61* 0,09*

* w obliczeniach uwzgledniono sprawnosc¢ kottow na biomase (nowe), co wptywa na ilos¢ wywarzanego popiotu

Obliczenia te zostaty poréwnane z danymi rzeczywistymi przyktadowej gminy, w ktorej
prowadzona jest selektywne zbieranie popiotu i dodatkowo prowadzona jest ewidencja
odpadu z wyrdznieniem popiotu (ex 20 01 99). Mase odpaddow w roku 2023 z ewidencji
odpaddéw gminy podzielono przez ilo$¢ kottdw opalanych paliwem statym uzyskanych
z ogolnie dostepnych raportéw CEEB. Otrzymana wartos¢ to 346,75 kg. Jest to zatem
przyblizona warto$¢ do obliczonej masy popiotdw pochodzacych z jednego budynku/lokalu.

Nie jest jednak mozliwe opieranie sie wytgcznie na danych ewidencyjnych odpadéw (np. z bazy
BDO), poniewaz nie wszystkie JST prowadzg selektywng zbiérke odpadu typu popiét. Odpad
ten nie ma oddzielnego kodu w katalogu odpaddéw, nie ma tez formalnego obowigzku
prowadzenia ewidencji na oddzielne frakcje danego rodzaju odpadu. Zatem nie ma pewnosci,
ze sprawozdania o odpadach komunalnych wprowadzane do systemu BDO, bedg zawieraty
wymagane dane do okreslenia rzeczywistej masy wytworzonych odpaddéw typu popidt.

Dane wynikajace ze sprawozdawczosci gmin/zwigzkdw miedzygminnych, na potrzeby systemu
BDO w obszarze gospodarki komunalnej, mozna wykorzystac do celéw poréwnawczych.

Przyktadowy sposdb obliczania masy popiotéw dla danej gminy w roku bazowym — przyktad
prawidtowy dla budynkéw jednorodzinnych. W przypadku budynkéw wielorodzinnych, gdzie
jest mozliwosc¢ okreslenie powierzchni dla wielu lokali (iloczyn lokali i przecietnej powierzchni)
wartos¢ [3] jest odmienna.

Typ/klasa Liczba Masa popiotu Pr.zecugtna povx.nerzchrrla o
. . . w uzytkowa 1 mieszkania Masa popiotow
urzadzen budynkéw/lokali ..
rzewczvch We tVDOW budynku/lokalu| w danej gminie [BDL [Mg]
[4]=([1]*[2]*[3])/
[1] 2] 3] 100
weglowe 50 3,98 64,8 12,9
pozaklasowe
weglowe 3-4 60 1,27 64,8 4,9
klasowe
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— projekt metodyki—

Weglowe 5- 70 1,19 64,8 5,4
klasowe
weglowe 5-klasy 80 0,77 64,8 4,0
ekoprojekt

SUMA 27,2

Obliczenie wartosci wskaznika na koniec roku sprawozdawczego

Wartos$¢ wskaznika w roku sprawozdawczym nalezy ustali¢ na podstawie informacji w oraz
wskaznikéw jednostkowych o ilosciach wytwarzanych popiotéw w danym typie budynku
jednorodzinnego badz lokalu (w przypadku budynku wielorodzinnego, dla ktérego
wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegélnych lokali) badz dla czesci powierzchni
budynku wielorodzinnego z przypisanym typem ogrzewania, z uwzglednieniem wymienionych
zrodet weglowych na zrédta opalane biomasg nowa przy zastosowaniu powierzchni okreslone;j
w rozdziale 5.1.1 Obliczenia bazowych wartosci wskaznikéw.

Powyzszego ustalenia nalezy dokonac¢ w oparciu o dane z bazy CEEB oraz innych zrédet, np.
Programu Czyste powietrze czy gminnych programéw dotacyjnych.

W roku sprawozdawczym sumujemy mase popiotéw z budynkow/lokali, w ktérych nie
dokonano zmian weglowych systemoéw grzewczych oraz mase popiotéw z budynkdéw/lokali,
tych w ktérych dokonano zmian weglowych systemoéw grzewczych na weglowe (ekoprojekt) i
biomasa nowa (tj. ekoprojekt).

MPK) = [Xi=; Owi(kl < 3) * Pi(jr)+ Xj=, Owi(kl3 — 4) * Pi(jr)+X 1=, Owi(kl5) *
Pi(jr)+XiL, Owi(ekopr) * Pi(jr)]+ [Xiz; Owi(kl < 3) * Pi(lwr)+ Y7L, Owi(kl3 — 4) *
Pi(lwr)+Y L, Owi(kl5) = Pi(lwr)+Y=, Owi(ekopr) * Pi(lwr)]+ [XiL, = Owi(kl < 3) *
Pi(czwr)+ Y1, Owi(kl3 — 4) * Pi(czwr)+Y i, Owi(kl5) x Pi(czwr)+Y -, Owi(ekopr) *
Pi(czwr)]
+

n n
z Owi(wegl_ekopr) = Pi(jr) + Z Owi(biom_nowa) * Pi(jr)
i=1 i=1
+

n n
Z Owi(wegl_ekopr) * Pi(lwr) + z Owi(biom_nowa) * Pi(lwr)

=1 =1
+
n n
Owi(wegl_ekopr) * Pi(czwrpz) + Z Owi(biom_nowa) * Pi(czwrpz)
i=1 i=1
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— projekt metodyki—

Gdzie:

MPK (x— masa wytworzonych popiotéw dla roku sprawozdawczego

Ow(kl<3), Ow(kI3-4), Ow(kI5), Ow(ekopr) — odpowiednio wskaznik masy popiotéw dla
budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku
wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych
lokali, badz czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego)
przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typdw ogrzewania (kg/m?)

Ow (wegl_ekopr), Ow(biom_nowa) - odpowiednio wskaznik masy popiotéw dla
budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku
wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych
lokali, bgdz czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego) z nowym
typem ogrzewania wedtug typdw ogrzewania (kg/m?)

P(jr) — okres$lona powierzchnia budynku jednorodzinnego (m?)

P(lwr) — okreslona powierzchnia lokalu w budynku wielorodzinnym, dla ktérego
wprowadzono osobng deklaracje w bazie CEEB (m?)

P(czwr) — okreslona cze$¢ powierzchni w budynku wielorodzinnym, w catosci objetego
jedng deklaracjg w CEEB, przypisana do weglowego rodzaju ogrzewania (m?)

P(czwrpz) — okreslona czes¢ powierzchni w budynku wielorodzinnym, w catosci
objetego jedng deklaracjg w CEEB, przypisana do nowego rodzaju ogrzewania: 5 klasa
ekoprojekt, biomasa nowa (m?).

Wielkos¢ redukcji jest réznicg miedzy masg odpaddw powstajgcych w roku bazowym i rokiem
sprawozdawczym.

Gdzie:

RMPK = MPK2023) — MPK(x)

RMPK — redukcja masy wytworzonych popiotdw z procesdw ogrzewania w sektorze
komunalno-bytowym dla wymiany Zrédet ogrzewania opalanych weglem

MPK2023) — masa wytworzonych popiotdw z proceséw ogrzewania w sektorze
komunalno-bytowym w roku bazowym 2023 ze Zzrédet opalanych weglem.

MPKx) - masa wytworzonych popiotéw z procesdw ogrzewania w sektorze komunalno-
bytowym w roku sprawozdawczym ze zrédet opalanych weglem oraz nowych Zrédet
opalanych biomasg nowg lub weglem w urzgdzeniach 5 klasy ekoprojekt w miejsce
wymienionych Zzrédet weglowych

Rekomendacje:
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Ze wzgledu na zmiany jakosci paliwa na rynku oraz nowe przepisy wprowadzone
Rozporzadzeniem Ministra Przemystu oraz Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 4 listopada
2024 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw statych (Dz. U. poz. 1618), wg ktérego
maksymalne zawartosci popiotéw dla poszczegdlnych rodzajow wegla sg obnizane
rekomendowana jest weryfikacja wskaznika Ow w okresach 5-letnich.

5.3.4 Redukcja emisji PM10 z sektora komunalno-bytowego

Jednostka: wartos¢ wskaznika podawana jest w Mg/rok.

Objasnienie wskaznika

Wskaznik mierzy réznice miedzy wielko$cig emisji pytdow PM10 pochodzacych ze Zrédet
ogrzewania opalanych paliwami statymi (weglem i biomasg) w roku sprawozdawczym
a rokiem bazowym.

Zgodnie z zatozeniami KPI projektu LIFE AFTER COAL PL w wartosci bazowej nalezy podaé mase
emitowanych zanieczyszczen pytowych PM10 rocznie z gospodarstw domowych na poczatku
realizacji projektu (na potrzeby realizacji gminnych ZPETiK przyjeto jako rok bazowy 2023 r. ),
a w kolejnych latach i na koniec projektu wskazywaé¢ nalezy szacunkowg mase pytéw
emitowanych z sektora komunalno-bytowego w badanym roku. Warto$¢ koricowa powinna
by¢ nizsza od wartosci poczatkowej, co Swiadczy o zmniejszeniu emisji.

Obliczenie wartosci wskaznika dla roku bazowego

Wielkosci emisji obliczane sg dla typéw budynkéw wg sposobu ogrzewania. Podstawg obliczen
sg wskazniki opracowane przez Zespo6t Zarzadzania Krajowa Bazg KOBIZE
w materiale ,,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla Zrédet o nominalnej mocy
cieplnej do 5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej
bazy za lata 2022-2024"*°, Warszawa, styczeri 2025.

Dla typéw budynkéw ze zrdodtami ciepta, w ktdrych spalane jest paliwo state, przypisano
odpowiednie grupy wskaznikdw sugerujac sie spéjnoscig z typami budynkéw i jednoczesnie
mocga kottéw najczesciej wykorzystywanych w gospodarstwach domowych. Ponizsza tabela
przedstawia wybrane kategorie wskaznikéw KOBIZE dla typéw budynkéw/lokali oraz srednie
wartosci opatowe paliw.

Typ budynku/lokalu i Jednosfk.a
. P . . Wartosc wartosci
wg sposobu Kategoria wskaznikow wg materiatu KOBiZE .
. opatowa opatowej
ogrzewania
[w.o.]
Kotty tradycyjne z recznym podawaniem
paliwa niespetniajgce wymogow Ekoprojektu*
weglowe pozaklasowe lub klasy 5 wg PN-EN 303-5 o nominalnej mocy 25800 k/ke
cieplnej < 0,5 MW

15 hitps://krajowabaza.kobize.pl/docs/MATERIAL wskazniki_male zrodla spalania paliw 2022-2024.pdf
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— projekt metodyki—

weglowe 3-4 klasowe

Kotty automatyczne niespetniajgce wymogow
Ekoprojektu* lub klasy 5 wg PN-EN 303-5 o
nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

25 800

ki/kg

weglowe 5-klasowe

Kotty z automatycznym podawaniem paliwa
spetniajace wymogi Ekoprojektu* lub klasy 5
wg PN-EN 303-5 o nominalnej mocy cieplnej <
0,5 MW

25 800

ki/kg

weglowe
ekoprojekt

5-klasy

Kotty z automatycznym podawaniem paliwa
spetniajace wymogi Ekoprojektu* lub klasy 5
wg PN-EN 303-5 o nominalnej mocy cieplnej <
0,5 MW

25 800

ki/kg

biomasa nowa*

Piecokuchnie, piece wolnostojgce, inne piece
spetniajgce wymogi Ekoprojektu* o}
nominalnej mocy cieplnej < 0,05 MW

15 600

ki/kg

* Wskaznik dla roku sprawozdawczego

Ze wzgledu na to, ze wskazniki w ww. materiale podane sg w [g/GJ] czyli w odniesieniu do
dostarczonej energii, nalezato w pierwszej kolejnosci przeliczyé wartosci wskaznikow w g/G)J
na g/kWh, z uwzglednieniem, ze 1 GJ = 277,78 kWh.

Przyktadowo:

427g/G) = 1,5572 g/kWh

Nastepnie obliczono zapotrzebowanie na energie dostarczong w paliwie czyli na energie
koncowa. Energie koricowa wyznaczong na podstawie okreslonych wartosci zapotrzebowania
na energie pierwotng, uwzgledniajgc obowigzujgce wspdtczynniki naktadu nieodnawialnej

energii pierwotne;j.

Wskazniki przedstawione zostaty w ponizszej tabeli. Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie

danych KOBIZE

. Wykorzystanie wskaznika
. EK budynkow |\ 2snik PM10 Ut
LP. Rodzaj budynku mieszkalnych [a/kWh]
[KWh/m?*rok] 8
1 weglowe pozaklasowe 237,55 1,5372 W roku bazowym i
sprawozdawczym
2 weglowe 3-4 klasowe 130,41 0,2772 W roku bazowym i
sprawozdawczym
3 weglowe 5-klasowe 122,27 0,1008 W roku bazowymii
sprawozdawczym
4 wegIOV\{e 5-klasy 79.18 0,1008 W roku bazowym i
ekoprojekt sprawozdawczym
5 |biomasa nowa 79,18 0,0410 W roku sprawozdawczym

Wielkos¢ emisji PM10 w roku bazowym obliczana jest wg ponizszego wzoru:

W14

Life After
Coal PL
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— projekt metodyki—

E(PM10)2023) = [Yi=; EKi (kl < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(jr)+ Yi=, EKi(kl3 — 4) *
Wei(kl3 — 4) = Pi(jr)+X; EKi(kl5) » Wei(kl5) * Pi(jr)+Xi~, EKi(ekopr) *
Wei(ekopr) * Pi(jr)]

+
[Y™, EKi (kl < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(lwr)+ Y™, EKi(kI3 — 4) * Wei (ki3 — 4) *
Pi(lwr)+Y | EKi(kl5) = Wei(kl5) * Pi(lwr)+X" | EKi(ekopr) x Owi(ekopr) * Pi(lwr)]
+
[ EKi (kl < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(czwr)+ Y1 Ki(kl3 — 4) * Wei(kl3 — 4) *
Pi(czwr)+Yi—, Ki(kl5) « Wei(kl5) * Pi(czwr)+Y,i, Ki(ekopr) » Wei(ekopr) *
Pi(czwr)]

Gdzie:
E(PM10)2023 - wielko$¢ emisji pytéw PM10 w roku bazowym 2023

o EK(kI<3), EK (kI3-4), EK(kIS), EK (ekopr) — odpowiednio wskaznik energii korncowej dla
budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku
wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych
lokali, badZ czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego)
przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typow ogrzewania (kWh/m?*rok)

o We(kl<3), We(ki3-4), We(kl5), We(ekopr) — odpowiednio wskaznik emisji pytu PM10
dla budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku
budynku wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla
poszczegblnych lokali, badz czesci danego budynku (w przypadku budynku
wielorodzinnego) przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typow
ogrzewania ([g/kwWh])

e P(jr) — okreslona powierzchnia budynku jednorodzinnego (m?)

e P(lwr) — okreslona powierzchnia lokalu w budynku wielorodzinnym, dla ktérego
wprowadzono osobng deklaracje w bazie CEEB (m?)

e P(czwr) — okreslona czes$é powierzchni w budynku wielorodzinnym, w catosci objetego
jedng deklaracjg w CEEB, przypisana do weglowego rodzaju ogrzewania (m?)

Przy czym: P(jr), P(lwr), P(czwr) — sg okreslane zgodnie z zasadg opisang w rozdziale 5.1.1
Obliczenia bazowych wartosci wskaznikow.

Obliczenie wartosci wskaznika na koniec roku sprawozdawczego

Wartos¢ wskaznika w roku sprawozdawczym nalezy ustali¢ na podstawie informacji w bazie
przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych oraz wskaznikow jednostkowych o emisjach PM10.
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— projekt metodyki—

Wielkos¢ emisji PM10 w roku sprawozdawczym obliczana jest wg ponizszego wzoru:

E(PM10) = [X7, EKi (ki < 3) » Wei(kl < 3) * Pi(jr)+ X", EKi(kl3 — 4) *
Wei(kl3 — 4) x Pi(jr)+xi=, EKi(kl5) * Wei(kl5) = Pi(jr)+Yi—, EKi(ekopr) *
Wei(ekopr) * Pi(jr)] + [Xi=, EKi (kl < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(lwr)+ X1, EKi(kl3 — 4) *
Wei(kl3 — 4) = Pi(lwr)+Yi—, EKi(kl5) * Wei(kl5) = Pi(lwr)+Y[-, EKi(ekopr) *
Owi(ekopr) = Pi(lwr)] + [Xiu, EKi (kl < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(czwr)+ Y-, Ki(kl3 —
4) « Wei(kl3 — 4) * Pi(czwr)+Yi=; Ki(kl5) x Wei(kl5) * Pi(czwr)+Xi—, Ki(ekopr) *
Wei(ekopr) * Pi(czwr)]

+

EKi(weglekopr) * Wei(wegl_ekopr) * Pi(jr)

n
i=

1

n
+ Z EKi(biomyyyq) * Wei(biom_nowa) * Pi(jr)

=1
+

n
Z KEi(Weglekopr) * Wei(wegl_ekopr) * Pi(lwr)

i=1

n
+ z EKi(biomyyyq) * Wei(biom_nowa) * Pi(lwr)

=1

+

n
Z Ki(weglekopr) * Wei(wegl_ekopr) * Pi(czwrpz)

=1

n
+ Z EKi(biomy,,,q) * Wei(biom_nowa) * Pi(czwrpz)
i=1

Gdzie:
E(PM10)«) - wielkos$¢ emisji pytéw PM10 w roku sprawozdawczymi

o EK(kI<3), EK (kI3-4), EK(kIS), EK (ekopr) — odpowiednio wskaznik energii korncowej dla
budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku
wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych
lokali, badZz czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego)
przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typdw ogrzewania (kWh/m?*rok)

o We(kl<3), We(ki3-4), We(kl5), We(ekopr) — odpowiednio wskaznik emisji pytu PM10
dla budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku
budynku wielorodzinnego, dla ktdérego wprowadzono osobne deklaracje dla
poszczegblnych lokali, badz czesci danego budynku (w przypadku budynku
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— projekt metodyki—

wielorodzinnego) przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typdéw
ogrzewania ([g/kWh])

e We(wegl_ekopr), We(biom_nowa) - odpowiednio wskaznik emisji pytu PM10 w dla
budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku
wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych
lokali, bgdz czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego) z nowym
typem ogrzewania wedtug typdw ogrzewania (kg/m?)

e P(jr) — okreslona powierzchnia budynku jednorodzinnego (m?)

e P(lwr) — okreslona powierzchnia lokalu w budynku wielorodzinnym, dla ktérego
wprowadzono osobng deklaracje w bazie CEEB (m?)

e P(czwr) — okreslona czes¢ powierzchni w budynku wielorodzinnym, w catosci objetego
jedng deklaracjg w CEEB, przypisana do weglowego rodzaju ogrzewania (m?)

Przy czym: P(jr), P(Iwr), P(czwr) — sg okreslane zgodnie z zasadg opisang w rozdziale 5.1.1
Obliczenia bazowych wartosci wskaznikow.

Wielko$¢ redukcji emisji PM10 z sektora komunalno-bytowego jest to wskaznik
przedstawiajgcy wielkos¢, o ile zmniejszono emisje pytéw zawieszonych PM10 na skutek
wymiany zrédet ciepta na mniej emisyjne w stosunku do roku bazowego.
W?zér na redukcje emisji PM10:
R(PM10) = E(PM10)2023 — E(PM10)x
Gdzie:
R(PM10)- redukcja emisji pytow PM10 z sektora komunalno-bytowego
E(PM10)2023 — wielko$é emisji pytéw PM10 w roku bazowym
E(PM10)x— wielko$¢ emisji pytéw PM10 w roku sprawozdawczym
Rekomendacje:
Ze wzgledu na ciggte prace i analizy Zespdt Zarzagdzania Krajowg Bazg KOBIZE, wskazniki emisji

okresowo sie zmieniajg. W zwigzku z tym zaleca sie przeglad wskaznikéw w okresach 2
letnich?®,

16 7e wzgledu na trwajace prace analityczne i aktualizacyjne prowadzone przez Zespét Zarzadzania Krajowg Baza
KOBIZE, wskazniki emisji ulegajg okresowym modyfikacjom. Zmiany te wynikajg m.in. z postepu wiedzy
naukowej, aktualizacji danych statystycznych, wdrazania nowych technologii w sektorach objetych
raportowaniem oraz zmian w strukturze i jakosci paliw wykorzystywanych w gospodarce. Regularna weryfikacja
przyjetych wskaznikéw — przynajmniej co dwa lata — pozwala na zachowanie ich aktualnosci, wiarygodnosci oraz
zgodnosci z obowigzujgcymi standardami raportowania. Ponadto, cykliczny przeglad utatwia identyfikacje

‘O g , I(_:lt‘l;% ﬁ;tLer @ gé:gggyg:#[:‘owssh

i GOSPODARKI WODNEJ

Projekt pn. ,LIFE AFTER COAL PL - Wdrazanie Strategii na rzecz Neutralnosci Klimatycznej Wielkopolska Wschodnia 2040, realizowany jest przy dofinansowaniu
z Programu LIFE Unii Europejskiej oraz Narodowego Funduszu Ochrony $rodowiska i Gospodarki Wodnej / LIFE21-IPC-PL-LIFE AFTER COAL PL

Strona 44 z 67



— projekt metodyki—

5.3.5 Redukcja emisji PM2,5 z sektora komunalno-bytowego

Jednostka: wartos¢ wskaznika podawana jest w Mg/rok.

Objasnienie wskaznika

Wskaznik mierzy réznice miedzy wielkoscig emisji pytéw PM2.5 pochodzacych ze zrédet
ogrzewania opalanych paliwami statymi (weglem i biomasg) w roku sprawozdawczym
a rokiem bazowym.

Zgodnie z zatozeniami KPI projektu LIFE AFTER COAL PL w wartosci bazowej nalezy poda¢ mase
emitowanych zanieczyszczen pytowych PM10 rocznie z gospodarstw domowych na poczatku
realizacji projektu (na potrzeby realizacji gminnych ZPETiK przyjeto jako rok bazowy 2023 r.),
a w kolejnych latach i na koniec projektu wskazywac nalezy szacunkowg mase pytéw
emitowanych z sektora komunalno-bytowego w badanym roku. Wartos¢ koricowa powinna
by¢ nizsza od wartosci poczatkowej, co Swiadczy o zmniejszeniu emisji.

Obliczenie wartosci wskaznika dla roku bazowego

WielkosSci emisji obliczane sg dla typow budynkéw/lokali wg sposobu ogrzewania. Podstawg
obliczen s wskazniki opracowane przez Zespdt Zarzadzania Krajowa Baza KOBIiZE w
materiale ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla Zrédet o nominalnej mocy
cieplnej do 5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej
bazy za lata 2022-2024"7, Warszawa, styczeri 2025.

Dla typow budynkéw ze Zrédtami ciepta, w ktérych spalane jest paliwo state, przypisano
odpowiednie grupy wskaznikéw sugerujgc sie spdjnosciag z typami budynkéw i jednoczesnie
moca kottéw najczesciej wykorzystywanych w gospodarstwach domowych. Ponizsza tabela
przedstawia wybrane kategorie wskaznikow KOBIZE dla typéw budynkdéw/lokali oraz sSrednie
wartosci opatowe paliw. Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych KOBIZE

Typ budynku/lokalu
wg sposobu Kategoria wskaznikow wg materiatu KOBiIZE
ogrzewania

Wartos¢ | Jednostka
opatowa W.o.

Kotty tradycyjne z recznym podawaniem paliwa

weglowe niespetniajgce wymogdw Ekoprojektu* lub klasy 5
. . . . 25 800 ki/kg
pozaklasowe wg PN-EN 303-5 o nominalnej mocy cieplnej < 0,5
MW
Kotty automatyczne niespetniajgce wymogow
weglowe 3-4 klasowe | Ekoprojektu* lub klasy 5 wg PN-EN 303-5 o 25800 ki/kg

nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

ewentualnych rozbieznosci miedzy szacunkami a rzeczywistymi emisjami oraz wspiera proces doskonalenia
metod kalkulacji w dokumentach strategicznych jednostek samorzadu terytorialnego.

17 https://krajowabaza.kobize.pl/docs/MATERIAL_wskazniki_male_zrodla_spalania_paliw_2022-2024.pdf
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— projekt metodyki—

weglowe 5-klasowe

Kotty z automatycznym podawaniem paliwa
spetniajgce wymogi Ekoprojektu* lub klasy 5 wg
PN-EN 303-5 o nominalnej mocy cieplnej < 0,5
MW

25800 ki/kg

weglowe 5-klasy
ekoprojekt

Kotty z automatycznym podawaniem paliwa
spetniajgce wymogi Ekoprojektu* lub klasy 5 wg
PN-EN 303-5 o nominalnej mocy cieplnej < 0,5
MW

25 800 ki/kg

biomasa nowa*

Piecokuchnie, piece wolnostojace, inne piece
spetniajace wymogi Ekoprojektu* o nominalnej
mocy cieplnej < 0,05 MW

15 600 ki/kg

* Wskaznik dla roku sprawozdawczego

Ze wzgledu na to, ze wskazniki w ww. materiale podane sg w [g/GJ] czyli w odniesieniu do
dostarczonej energii, nalezato w pierwszej kolejnosci przeliczy¢ wartosci wskaznikow w g/G)J
na g/kWh, z uwzglednieniem, ze 1 GJ = 277,78 kWh.

Przyktadowo:

331g/GJ = 1,1916 g/kWh

Nastepnie obliczono zapotrzebowanie na energie dostarczong w paliwie czyli na energie
korncowa. Energie koricowa wyznaczong na podstawie okreslonych wartosci zapotrzebowania
na energie pierwotng, uwzgledniajagc obowigzujgce wspodtczynniki naktadu nieodnawialnej

energii pierwotne;.

Wskazniki przedstawione zostaty w ponizszej tabeli. Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie

danych KOBIZE

EK budynkow Wskaznik Wykorzystanie wskaznika
LP. Rodzaj budynku mieszkalnych PM2,5
[kWh/m?**rok] [g/kwWh]
1 weglowe pozaklasowe 237,55 1,1916 W roku bazowym i
sprawozdawczym
W roku bazowym i
2 weglowe 3-4 klasowe 130,41 0,216
sprawozdawczym
3 weglowe 5-klasowe 122,27 0,09 W roku bazowym i
sprawozdawczym
. W roku bazowym i
4 | weglowe 5-klasy ekoprojekt 79,18 0,09
sprawozdawczym
5 biomasa nowa 79.18 0,0396 W roku sprawozdawczym

Wielkos$¢ emisji PM2,5 w roku bazowym obliczana jest wg ponizszego wzoru:
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— projekt metodyki—

E(PM2,5)2023) = [D7 EKi (kl < 3) x Wei(kl < 3) * Pi(jr)+ X7, EKi(kl3 — 4) *

Wei(kl3 — 4) = Pi(jr)+X; EKi(kl5) » Wei(kl5) * Pi(jr)+Yi~, EKi(ekopr) *
Wei(ekopr) * Pi(jr)]

+

[X™, EKi (ki < 3) * Wei(kl < 3) = Pi(lwr)+ ¥, EKi(kl3 — 4) x Wei(kl3 — 4)
Pi(lwr)+Y | EKi(kl5) = Wei(kl5) * Pi(lwr)+X, EKi(ekopr) x Owi(ekopr) * Pi(lwr)]

+

[ EKi (kl < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(czwr)+ Y1 Ki(kl3 — 4) * Wei(kl3 — 4) *

Gdzie:

Pi(czwr)+Y i, Ki(kl5) « Wei(kl5) * Pi(czwr)+Y,i—, Ki(ekopr) » Wei(ekopr) *

Pi(czwr)]

E(PM2,5)2023 - wielko$¢ emisji pytéw PM2,5 w roku bazowym 2023

EK(kl<3), EK (kI3-4), EK(kI5), EK (ekopr) — odpowiednio wskaznik energii korncowej dla
budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku
wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych
lokali, badZ czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego)
przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typow ogrzewania (kWh/m?*rok)

We(kl<3), We(klI3-4), We(kI5), We(ekopr) — odpowiednio wskaznik emisji pytu PM2,5
dla budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku
budynku wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla
poszczegblnych lokali, badz czesci danego budynku (w przypadku budynku
wielorodzinnego) przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typow
ogrzewania ([g/kwWh])

P(jr) — okreslona powierzchnia budynku jednorodzinnego (m?)

P(lwr) — okreslona powierzchnia lokalu w budynku wielorodzinnym, dla ktérego
wprowadzono osobng deklaracje w bazie CEEB (m?)

P(czwr) — okreslona cze$é powierzchni w budynku wielorodzinnym, w catosci objetego
jedng deklaracjg w CEEB, przypisana do weglowego rodzaju ogrzewania (m?)

Przy czym: P(jr), P(lwr), P(czwr) — sg okreslane zgodnie z zasadg opisang w rozdziale 5.1.1

Obliczenia bazowych wartosci wskaznikow.

Obliczenie wartosci wskaznika na koniec roku sprawozdawczego

Wartos¢ wskaznika w roku sprawozdawczym nalezy ustali¢ na podstawie informacji w bazie
przedsiewzieé termomodernizacyjnych oraz wskaznikow jednostkowych o emisjach PM2,5.

Wielkos¢ emisji PM2,5 w roku sprawozdawczym obliczana jest wg ponizszego wzoru:
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— projekt metodyki—

E(PM2,5)0 = [X7, EKi (kI < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(jr)+ X", EKi(ki3 — 4)
Wei(kl3 — 4) = Pi(jr)+X; EKi(kl5) » Wei(kl5) * Pi(jr)+Xi~, EKi(ekopr) *
Wei(ekopr) * Pi(jr)] + [Xi=; EKi (kl < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(lwr)+ Y1, EKi(ki3 — 4) *
Wei(kl3 — 4) = Pi(lwr)+Y,i—, EKi(kl5) * Wei(kl5) = Pi(lwr)+Y,i~, EKi(ekopr) *
Owi(ekopr) = Pi(lwr)] + [Xi, EKi (kl < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(czwr)+ X, Ki(kl3 —
4) « Wei(kl3 — 4) * Pi(czwr)+Yi=; Ki(kl5) x Wei(kl5) * Pi(czwr)+Xi—, Ki(ekopr) *
Wei(ekopr) * Pi(czwr)]

+

n
z EKi(weglekopr) * Wei(wegl_ekopr) * Pi(jr)

=1

n
+ Z EKi(biomy,oye) * Wei(biom_nowa) * Pi(jr)

i=1
+

KEi(weglekopr) * Wei(wegl_ekopr) * Pi(lwr)

n
=1

2

n
+ Z EKi(biomyoyq) * Wei(biom_nowa) * Pi(lwr)

=1
+

n
Z Ki(wegleropr) * Wei(wegl_ekopr) * Pi(czwrpz)

=1

n
+ z EKi(biomyoyq) * Wei(biom_nowa) * Pi(czwrpz)
i=1

Gdzie:
E(PM2,5)x - wielkos¢ emisji pytéw PM2,5 w roku sprawozdawczym

o EK(kI<3), EK (kI3-4), EK(kI5), EK (ekopr) — odpowiednio wskaznik energii koricowej dla
budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku
wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych
lokali, badz czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego)
przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typow ogrzewania (kWh/m?*rok)

o We(kl<3), We(kI3-4), We(kI5), We(ekopr) — odpowiednio wskaznik emisji pytu PM2,5
dla budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku
budynku wielorodzinnego, dla ktdrego wprowadzono osobne deklaracje dla
poszczegblnych lokali, badZz czesci danego budynku (w przypadku budynku
wielorodzinnego) przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typow
ogrzewania ([g/kWh])

e We(wegl_ekopr), We(biom_nowa) - odpowiednio wskaznik emisji pytu PM10 w dla
budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku
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— projekt metodyki—

wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych
lokali, bgdz czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego) z nowym
typem ogrzewania wedtug typéw ogrzewania (kg/m?)

e P(jr) — okreslona powierzchnia budynku jednorodzinnego (m?)

e P(lwr) — okreslona powierzchnia lokalu w budynku wielorodzinnym, dla ktérego
wprowadzono osobng deklaracje w bazie CEEB (m?)

e P(czwr) — okres$lona czes¢ powierzchni w budynku wielorodzinnym, w catosci objetego
jedng deklaracjg w CEEB, przypisana do weglowego rodzaju ogrzewania (m?)

Przy czym: P(jr), P(lwr), P(czwr) — sg okreslane zgodnie z zasadg opisang w rozdziale 5.1.1
Obliczenia bazowych wartosci wskaznikow.

Wielkos¢ redukcji jest réznicg miedzy wielkoscig emisji pytow PM2,5 pochodzgcych ze zrédet
ogrzewania opalanych paliwami statymi (weglem i biomasg) w roku sprawozdawczym
a rokiem bazowym.

Wz6r na redukcje emisji PM2,5:

R(PM2,5) = E(PM2,5)2023 — E(PM2,5)x
Gdzie:
R(PM2,5) — redukcja emisji pytéw PM2,5 z sektora komunalno-bytowego
E(PM2,5)2023 — wielko$é emisji pytéw PM2,5 w roku bazowym
E(PM2,5)x— wielko$¢ emisji pytow PM2,5 w roku sprawozdawczym

Rekomendacje:

Ze wzgledu na ciaggte prace i analizy Zespét Zarzadzania Krajowa Bazg KOBIZE, wskazniki emisji
okresowo sie zmieniajg. W zwigzku z tym zaleca sie przeglad wskaznikdw w okresach 2 letnich.

5.3.6 Redukcja emisji BENZO[a]PIRENu (BaP) z sektora komunalno-bytowego

Jednostka: warto$¢ wskaznika podawana jest w Mg/rok.

Objasnienie wskaznika

Wskaznik mierzy rdznice miedzy wielkoscia emisji BaP w pyle pochodzgcych ze Zrédet
ogrzewania opalanych paliwami statymi (weglem) w roku bazowym i sprawozdawczym.

Zgodnie z zatozeniami innych KPl w projekcie LIFE AFTER COAL PL w wartosci bazowej nalezy
poda¢ mase emitowanego zanieczyszczenia rocznie na poczatku realizacji projektu (na
potrzeby realizacji gminnych ZPETiK przyjeto jako rok bazowy 2023), a w kolejnych latach i na
koniec projektu wskazywaé nalezy szacunkowg mase zanieczyszczenia w badanym roku.
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— projekt metodyki—

Wartos$¢ koricowa powinna by¢ nizsza od wartosci poczatkowej, co Swiadczy o zmniejszeniu
emisji.

Obliczenie wartosci wskaznika dla roku bazowego
WielkosSci emisji obliczane sg dla typéw budynkow/lokali wg sposobu ogrzewania. Podstawg
obliczen s wskazniki opracowane przez Zespo6t Zarzadzania Krajowg Bazg KOBIZE w
materiale ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla Zrédet o nominalnej mocy
cieplnej do 5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej
bazy za lata 2022-2024"18, Warszawa, styczer 2025.

Dla typéw budynkéw ze zrdodtami ciepta, w ktdrych spalane jest paliwo state, przypisano
odpowiednie grupy wskaznikéw sugerujac sie spdjnoscig z typami budynkéw i jednoczesnie
mocg kottéw najczesciej wykorzystywanych w gospodarstwach domowych. Ponizsza tabela
przedstawia wybrane kategorie wskaznikéw KOBIZE dla typéw budynkéw/lokali oraz srednie
wartoéci opatowe paliw. Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych KOBIZE

Typ
SV e B Kategoria wskaznikow wg materiatu KOBiZE WIS | R &
wg sposobu opatowa W.0.
ogrzewania
weglowe Kotty tradycyjne z recznym podawaniem paliwa

niespetniajgce wymogow Ekoprojektu® lub klasy 5 wg 25800 ki/kg

pozaklasowe PN-EN 303-5 o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Kotty automatyczne niespetniajgce  wymogow

weglowe 3-4 Ekoprojektu* lub klasy 5 wg PN-EN 303-5 o 25800 ki/kg
klasowe . . . .
nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW
Kotty z automatycznym podawaniem paliwa
weglowe 5- - . .
Klasowe spetniajgce wymogi Ekoprojektu® lub klasy 5 wg PN- 25800 ki/kg

EN 303-5 o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Kotty z automatycznym podawaniem paliwa
spetniajgce wymogi Ekoprojektu® lub klasy 5 wg PN- 25800 ki/kg
EN 303-5 o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

weglowe 5-klasy
ekoprojekt

Piecokuchnie, piece wolnostojgce, inne piece
biomasa nowa* spetniajgce wymogi Ekoprojektu® o nominalnej mocy 15 600 ki/kg
cieplnej £ 0,05 MW

* Wskaznik dla roku sprawozdawczego

Ze wzgledu na to, ze wskazniki w ww. materiale podane sg w [g/GJ] czyli w odniesieniu do
dostarczonej energii, nalezato w pierwszej kolejnosci przeliczyé wartosci wskaznikow w g/G)J
na g/kWh, z uwzglednieniem, ze 1 GJ = 277,78 kWh.

Przyktadowo:

18 https://krajowabaza.kobize.pl/docs/MATERIAL_wskazniki_male_zrodla_spalania_paliw_2022-2024.pdf
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0,28g/GJ = 0,001008 g/kWh

Nastepnie obliczono zapotrzebowanie na energie dostarczong w paliwie czyli na energie
konncowa. Energie koricowa wyznaczong na podstawie okreslonych wartosci zapotrzebowania
na energie pierwotng, uwzgledniajgc obowigzujgce wspodtczynniki naktadu nieodnawialnej
energii pierwotne;j.

Wskazniki przedstawione zostaty w ponizszej tabeli. Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie
danych KOBIZE

EK budynkow ..
Wsk k B(a)P 2
Lp. Rodzaj budynku mieszkalnych S [a;::Nh](a) Wykorzystanie wskaznika
[kWh/m?2*rok] 8
1 weglowe 237,55 0,001008 W roku bazowym i
pozaklasowe sprawozdawczym
) weglowe 3-4 130,41 0,000054 W roku bazowym i
klasowe sprawozdawczym
3 | weglowe 5-klasowe 122,27 0,00000306 W roku bazowym i
sprawozdawczym
4 weglowe 5.-kIasy 79.18 0,00000306 W roku bazowym i
ekoprojekt sprawozdawczym
5 biomasa nowa 79,18 0,000000936 W roku sprawozdawczym

Wielkos¢ emisji B(a)P w roku bazowym obliczana jest wg ponizszego wzoru:

E(BaP)2023) = [Y1=; EKi (kl < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(jr)+ X1, EKi(kl3 — 4) =
Wei(kl3 — 4) = Pi(jr)+xyi—, EKi(kl5) * Wei(kl5) * Pi(jr)+Yi=, EKi(ekopr) *
Wei(ekopr) * Pi(jr)]

+
[X™, EKi (kI < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(lwr)+ Y™, EKi(ki3 — 4) x Wei(kl3 — 4) *
Pi(lwr)+Y i EKi(kl5) * Wei(kl5) x Pi(lwr)+Yi=, EKi(ekopr) x Owi(ekopr) * Pi(lwr)]
+
[Y™, EKi (kI < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(czwr)+ X", Ki(kl3 — 4) x Wei(kl3 — 4) *
Pi(czwr)+Y =, Ki(kl5) * Wei(kl5) x Pi(czwr)+Xi, Ki(ekopr) x Wei(ekopr) *
Pi(czwr)]

Gdzie:
E(BaP)2023 - wielkos¢ emisji pytéw BaP w roku bazowym 2023

o EK(kI<3), EK (kI3-4), EK(kI5), EK (ekopr) — odpowiednio wskaznik energii korncowej dla
budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku
wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych
lokali, badz czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego)
przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typow ogrzewania (kWh/m?2*rok)
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— projekt metodyki—

e  We(kl<3), We(ki3-4), We(kl5), We(ekopr) — odpowiednio wskaznik emisji BaP dla
budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku
wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych
lokali, badz czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego)
przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typow ogrzewania ([g/kWh])

e P(jr) — okreslona powierzchnia budynku jednorodzinnego (m?)

e P(lwr) — okreslona powierzchnia lokalu w budynku wielorodzinnym, dla ktérego
wprowadzono osobng deklaracje w bazie CEEB (m?)

e P(czwr) — okres$lona czes¢ powierzchni w budynku wielorodzinnym, w catosci objetego
jedng deklaracjg w CEEB, przypisana do weglowego rodzaju ogrzewania (m?)

Przy czym: P(jr), P(lwr), P(czwr) — sg okreslane zgodnie z zasadg opisang w rozdziale 5.1.1
Obliczenia bazowych wartosci wskaznikow.

Obliczenie wartosci wskaznika na koniec roku sprawozdawczego

Warto$¢ wskaznika w roku sprawozdawczym nalezy ustali¢ na podstawie informacji w bazie
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych oraz wskaznikéw jednostkowych o emisjach BaP.

Wielkos$¢ emisji B(a)P w roku sprawozdawczym obliczana jest wg ponizszego wzoru:

E(BaP)y = [Xiv; EKi (kl < 3) x Wei(kl < 3) * Pi(jr)+ Xi-, EKi(kl3 —4) *
Wei(kl3 —4) x Pi(jr)+xi, EKi(kl5) * Wei(kl5) x Pi(jr)+Yi, EKi(ekopr) *
Wei(ekopr) * Pi(jr)] + [Xiz, EKi (kl < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(lwr)+ X, EKi(kl3 — 4) *
Wei(kl3 — 4) x Pi(lwr)+),i—, EKi(kl5) * Wei(kl5) * Pi(lwr)+Y[=, EKi(ekopr) *
Owi(ekopr) = Pi(lwr)] + [XiL EKi (kl < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(czwr)+ Y-, Ki(kl3 —
4) x Wei(kl3 — 4) * Pi(czwr)+Yi-; Ki(kl5) x Wei(kl5) * Pi(czwr)+Y,i—, Ki(ekopr) *
Wei(ekopr) * Pi(czwr)]

+
+

n
Z EKi(Weglekopr) * Wei(wegl_ekopr) * Pi(jr)

=1

n
+ Z EKi(biomyg,,q) * Wei(biom_nowa) * Pi(jr)

i=1
+

n
z KEi(Weglekopr) * Wei(wegl_ekopr) = Pi(lwr)

i=1

n
+ Z EKi(biomyoyq) * Wei(biom_nowa) * Pi(lwr)
i=1
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Gdzie:

+

Ki(weglekopr) * Wei(wegl_ekopr) * Pi(czwrpz)

n
=1

i

n
+ z EKi(biomyyyq) * Wei(biom_nowa) * Pi(czwrpz)
i=1

E(BaP)« - wielkos¢ emisji pytéw BaP w roku sprawozdawczym

EK(kl<3), EK (kI3-4), EK(kIS), EK (ekopr) — odpowiednio wskaznik energii koricowej dla
budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku
wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych
lokali, badz czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego)
przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typéw ogrzewania (kWh/m?*rok)

We(kl<3), We(kI3-4), We(kI5), We(ekopr) — odpowiednio wskaznik emisji pytu BaP dla
budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku
wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych
lokali, badZ czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego)
przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typow ogrzewania ([g/kWh])

We(wegl_ekopr), We(biom_nowa) - odpowiednio wskaznik emisji pytu PM10 w dla
budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku
wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdélnych
lokali, bgdz czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego) z nowym
typem ogrzewania wedtug typéw ogrzewania (kg/m?)

P(jr) — okreslona powierzchnia budynku jednorodzinnego (m?)

P(lwr) — okreslona powierzchnia lokalu w budynku wielorodzinnym, dla ktérego
wprowadzono osobng deklaracje w bazie CEEB (m?)

P(czwr) — okreslona czes$¢ powierzchni w budynku wielorodzinnym, w catosci objetego
jedng deklaracjg w CEEB, przypisana do weglowego rodzaju ogrzewania (m?)

Przy czym: P(jr), P(lwr), P(czwr) — sg okreslane zgodnie z zasadg opisang w rozdziale 5.1.1

Obliczenia bazowych wartosci wskazZnikow.

Wielkos¢ redukcji jest réznicg miedzy wielkoscig emisji pytdw B(a)P pochodzgcych ze zrdodet
ogrzewania opalanych paliwami statymi (weglem i biomasg) w roku sprawozdawczym
a rokiem bazowym.

Wz6r na redukcje emisji B(a)P:

R(BaP) = E(BaP)2023 — E(BaP)x
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Gdzie:
R(BaP) — redukcja emisji pytéw B(a)P z sektora komunalno-bytowego
E(BaP)2023 — wielkos¢ emisji pytéw B(a)P w roku bazowym

E(BaP)x— wielkos¢ emisji pytéw B(a)P w roku docelowym

Rekomendacje:

Ze wzgledu na ciaggte prace i analizy Zesp6t Zarzadzania Krajowga Bazg KOBIZE, wskazniki emisji
okresowo sie zmieniajg. W zwigzku z tym zaleca sie przeglad wskaznikdw w okresach 2letnich.

5.3.7 Redukcja emisji CO; z sektora komunalno-bytowego

Jednostka: wartos¢ wskaznika podawana jest w Mg/rok.

Objasnienie wskaznika

Wskaznik mierzy réznice miedzy wielkoscig emisji CO2, pochodzacych ze Zrédet ogrzewania
opalanych paliwami statymi (weglem i biomasg, gazem i olejem) w roku sprawozdawczym
a rokiem bazowym.

Zgodnie z zatozeniami KPI projektu LIFE AFTER COAL PL w wartosci bazowej nalezy podaé mase
emitowanych zanieczyszczen CO; rocznie z gospodarstw domowych na poczatku realizacji
projektu (na potrzeby realizacji gminnych ZPETiK przyjeto jako rok bazowy 2023 r.), a w
kolejnych latach i na koniec projektu wskazywaé nalezy szacunkowg mase CO; emitowanego
z sektora komunalno-bytowego w badanym roku. Wartos¢ koricowa powinna by¢ nizsza od
wartosci poczgtkowej, co $wiadczy o zmniejszeniu emisji.

Obliczenie wartosci wskaznika dla roku bazowego

Wielkosci emisji obliczane sg dla typdéw budynkdw wg sposobu ogrzewania. Podstawag obliczen
sg wskazniki opracowane przez Zespdt Zarzadzania Krajowg Bazg KOBIZE
w materiale , Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla Zzrodet o nominalnej mocy
cieplnej do 5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej
bazy za lata 2022-2024"%%, Warszawa, styczeri 2025.

Dla typéw budynkéw ze zrdédtami ciepta, w ktérych spalane jest paliwo state, przypisano
odpowiednie grupy wskaznikdw sugerujac sie spdjnoscig z typami budynkdw i jednoczesnie
moca kottéw najczesciej wykorzystywanych w gospodarstwach domowych. Ponizsza tabela
przedstawia wybrane kategorie wskaznikow KOBIZE dla typéw budynkéw/lokali oraz Srednie
wartosci opatowe paliw.

19 https://krajowabaza.kobize.pl/docs/MATERIAL wskazniki_male_zrodla_spalania_paliw_2022-2024.pdf
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— projekt metodyki—

Typ budynku/lokalu L. Jednosfk.a
wg sposobu Kategoria wskaznikow wg materiatu KOBiIZE Wartosc wartosc[
SPETETR opatowa opatowej

[w.o.]
Kotty tradycyjne z recznym podawaniem
paliwa niespetniajgce wymogdw Ekoprojektu*
weglowe pozaklasowe lub klasy 5 wg PN-EN 303-5 o nominalnej mocy 25800 ki/ke
cieplnej < 0,5 MW
Kotty automatyczne niespetniajagce wymogow
weglowe 3-4 klasowe | Ekoprojektu* lub klasy 5 wg PN-EN 303-5 o 25800 ki/kg
nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW
Kotty z automatycznym podawaniem paliwa
weglowe 5-klasowe spetniajace wymogi Ekoprojektu* lub klasy 5 25 800 K/ke
wg PN-EN 303-5 o nominalnej mocy cieplnej <
0,5 MW
Kotty z automatycznym podawaniem paliwa
weglone 5-klasy | spetniajgce wymogi Ek(.)prOJe.ktu* Iuk? kIasy. 5 25 800 K/ke
ekoprojekt wg PN-EN 303-5 o nominalnej mocy cieplnej <
0,5 MW
Piecokuchnie, piece wolnostojace, inne piece
biomasa nowa* spetniajgce wymogi Ekoprojektu* o 15 600 ki/kg
nominalnej mocy cieplnej < 0,05 MW
Budynki z eksploatowanym zrédtem kociot
gazowe gazowy/ bojler gazowy / podgrzewacz gazowy 36 540 kJ/ m3
przeptywowy/ kominek gazowy
olejowe Budynki z eksploatowanym zrédtem kociot 43000 ki/kg

* Wskaznik dla roku sprawozdawczego

Ze wzgledu na to, ze wskazniki w ww. materiale podane sg w [g/GJ] czyli w odniesieniu do
dostarczonej energii, nalezato w pierwszej kolejnosci przeliczyé wartosci wskaznikow w g/G)J
na g/kWh, z uwzglednieniem, ze 1 GJ = 277,78 kWh.

Nastepnie obliczono zapotrzebowanie na energie dostarczong w paliwie czyli na energie
koricowa. Energie koricowg wyznaczong na podstawie okreslonych wartosci zapotrzebowania
na energie pierwotng, uwzgledniajagc obowigzujgce wspodtczynniki naktadu nieodnawialnej

energii pierwotne;.

Wskazniki przedstawione zostaty w ponizszej tabeli. Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie

danych KOBIZE
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— projekt metodyki—

. EK' budynkow wskaznik CO, Wykorzystanie wskaznika
LP. Rodzaj budynku mieszkalnych [a/kWh]
[kWh/m2*rok]| ‘&
1| weglowe pozaklasowe 237,55 346,932 W roku bazowymii
sprawozdawczym
2 weglowe 3-4 klasowe 130,41 348,966 W roku bazowym i
sprawozdawczym
3 | weglowe 5-klasowe 122,27 376,294 W roku bazowym i
sprawozdawczym
4 wqglovxfe 5-klasy 79.18 376,294 W roku bazowym i
ekoprojekt sprawozdawczym
5 |biomasa nowa 79,18 0 W roku sprawozdawczym
6 |gazowe 130,41 207,540 W roku sprawozdawczym
7 |olejowe 130,41 260,928 W roku sprawozdawczym

W przypadku wymiany weglowego zrodta ciepta na energi¢ elektryczna, OZE, OZE z PV czy
polaczenie do sieci cieptowniczej, przyjmujemy emisj¢ CO2 = 0, z uwagi na fakt, iz:

e emisje CO: z cieptowni/elektrowni/elektrocieplowni sa zaliczane do emisji

scentralizowanych 1 przypisywane s3 w caloSci operatorowi zrddla, a nie
indywidualnym odbiorcom koncowym,

Systemy cieptownicze podlegaja obowigzkowemu monitorowaniu emisji zgodnie z
unijnymi regulacjami srodowiskowymi i sprawozdawczo$ci emisji z instalacji, a nie na
poziomie budynkow,

podobnie jak w przypadku pytow zawieszonych PM10 i PM2.5, nie ma mozliwosci
przypisania lokalnej emisji do konkretnego budynku, poniewaz spalanie nie zachodzi
na miejscu,

w bilansach gminnych lub lokalnych czgsto stosuje si¢ podejscie ,,well-to-gate” dla CO-
— czyli emisje analizowane sg w miejscu produkcji ciepla, a nie u odbiorcy koncowego,
takie podejscie pozwala unikng¢ podwdjnego liczenia emisji — raz w systemie EU ETS
przez operatora zrodta i drugi raz na poziomie odbiorcy ciepta.

Obliczenie wartosci wskaznika w roku bazowym

Wielkos¢ emisji CO, w roku bazowym obliczana jest wg ponizszego wzoru:

E(CO2) (2023 = [X7, EKi (kl < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(jr)+ Y™, EKi(kl3 — 4) *
Wei(kl3 — 4) x Pi(jr)+xi, EKi(kl5) * Wei(kl5) x Pi(jr)+Yi—, EKi(ekopr) *

Wei(ekopr) * Pi(jr)]
+

[Yie, EKi (kl < 3) x Wei(kl < 3) x Pi(lwr)+ 27, EKi(kl3 — 4) * Wei(kl3 — 4) *
Pi(lwr)+Y i EKi(kl5) * Wei(kl5) = Pi(lwr)+Yi=, EKi(ekopr) x Owi(ekopr) * Pi(lwr)]

+
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— projekt metodyki—

[ EKi (kl < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(czwr)+ Y1 Ki(kl3 — 4) * Wei(kl3 — 4) *

Gdzie:

Pi(czwr)+Yi—, Ki(kl5) x Wei(kl5) * Pi(czwr)+Y,i—, Ki(ekopr) » Wei(ekopr) *

Pi(czwr)]

E(CO2)2023 - wielkos¢ emisji pytéw CO, w roku sprawozdawczym

EK(kl<3), EK (ki3-4), EK(kI5), EK (ekopr) — odpowiednio wskaznik energii koricowej dla
budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku
wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych
lokali, badZ czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego)
przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typdw ogrzewania (kWh/m?*rok)

We(kl<3), We(kI3-4), We(kI5), We(ekopr) — odpowiednio wskaznik emisji pytu CO; dla
budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku
wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych
lokali, badZz czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego)
przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typow ogrzewania ([g/kWh])

P(jr) — okreslona powierzchnia budynku jednorodzinnego (m?)

P(lwr) — okreslona powierzchnia lokalu w budynku wielorodzinnym, dla ktérego
wprowadzono osobng deklaracje w bazie CEEB (m?)

P(czwr) — okreslona cze$é powierzchni w budynku wielorodzinnym, w catosci objetego
jedng deklaracjg w CEEB, przypisana do weglowego rodzaju ogrzewania (m?)

Przy czym: P(jr), P(lwr), P(czwr) — sg okreslane zgodnie z zasadg opisang w rozdziale 5.1.1

Obliczenia bazowych wartosci wskaznikow.

Obliczenie wartosci wskaznika na koniec roku sprawozdawczego

Wartos¢ wskaznika w roku sprawozdawczym nalezy ustali¢ na podstawie informacji w bazie
przedsiewzieé termomodernizacyjnych oraz wskaznikow jednostkowych o emisjach CO,.

E(CO2) = [Xiz; EKi (kl < 3) * Wei(kl < 3) x Pi(jr)+ Yi=; EKi(kl3 — 4) *

Wei(kl3 — 4) = Pi(jr)+Xi, EKi(kl5) * Wei(kl5) * Pi(jr)+Xi-, EKi(ekopr) *

Wei(ekopr) = Pi(jr)] + [Xiz; EKi (kl < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(lwr)+ i, EKi(ki3 — 4) *
Wei(kl3 — 4) x Pi(lwr)+Y,i—; EKi(kl5) * Wei(kl5) x Pi(lwr)+),;—, EKi(ekopr) *
Owi(ekopr) * Pi(lwr)] + [Xi=, EKi (kl < 3) * Wei(kl < 3) * Pi(czwr)+ X, Ki(kl3 —
4) * Wei(kl3 — 4) * Pi(czwr)+Yj=, Ki(kl5) * Wei(kl5) * Pi(czwr)+),i—, Ki(ekopr) *

Wei(ekopr) * Pi(czwr)]
+
1 EKi(weglekopr) x Wei(wegl_ekopr) * Pi(jr) + X7y EKi(biomygyq) *

Wei(biom_nowa) * Pi(jr)+ Y-, EKi(gaz) * Wei(gaz) * Pi(jr)+Yi-, EKi(olej) *

Wei(olej) * Pi(jr)
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— projekt metodyki—

Wei

Gdzie:

+

1 KEi(weglekopr) x Wei(wegl_ekopr) x Pi(lwr) + X7y EKi(biomgye) *
(biom_nowa) * Pi(lwr)+Y. | EKi(gaz) * Wei(gaz) * Pi(lwr) + X", EKi(olej) *

Wei(olej) = Pi(lwr)
+
™ Ki(wegleropr) * Wei(wegl_ekopr)  Pi(czwrpz) + Yy EKi(biompgye) *
Wei(biom_nowa) * Pi(czwrpz) +y.i~, EKi(gaz) * Wei(gaz) * Pi(czwrpz) +
* L EKi(olej) « Wei(olej) * Pi(czwrpz)

E(CO2)«x - wielkos¢ emisji pytow CO2 w roku sprawozdawczym

EK(kl<3), EK (ki3-4), EK(kI5), EK (ekopr) — odpowiednio wskaznik energii koricowej dla
budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku
wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdlnych
lokali, badz czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego)
przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typdw ogrzewania (kWh/m?*rok)

EK(wegl_ekopr), EK (biomasa_nowa), EK(gaz), EK (olej) — odpowiednio wskaznik
energii koncowej dla budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w
przypadku budynku wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla
poszczegblnych lokali, badZz czesci danego budynku (w przypadku budynku
wielorodzinnego) w ktérych dokonano zmiany systemu ogrzewania (kWh/m?2*rok)

We(kl<3), We(kI3-4), We(kI5), We(ekopr) — odpowiednio wskaznik emisji pytu CO; dla
budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w przypadku budynku
wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla poszczegdinych
lokali, badZz czesci danego budynku (w przypadku budynku wielorodzinnego)
przypisanej do weglowego typu ogrzewania wedtug typow ogrzewania ([g/kWh])

We(wegl_ekopr), We(biom_nowa), We(gaz), We(olej) - odpowiednio wskaznik emisji
pytu PM10 w dla budynku (w przypadku budynku jednorodzinnego) lub lokalu (w
przypadku budynku wielorodzinnego, dla ktérego wprowadzono osobne deklaracje dla
poszczegblnych lokali, badz czesci danego budynku (w przypadku budynku
wielorodzinnego) z nowym typem ogrzewania wedtug typdw ogrzewania ([g/kWh])

P(jr) — okreslona powierzchnia budynku jednorodzinnego (m?)

P(lwr) — okreslona powierzchnia lokalu w budynku wielorodzinnym, dla ktérego
wprowadzono osobng deklaracje w bazie CEEB (m?)

P(czwr) — okreslona czes$¢ powierzchni w budynku wielorodzinnym, w catosci objetego
jedng deklaracjg w CEEB, przypisana do weglowego rodzaju ogrzewania (m?)

Przy czym: P(jr), P(Iwr), P(czwr) — sg okreslane zgodnie z zasadg opisang w rozdziale 5.1.1

Obliczenia bazowych wartosci wskaznikow.
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— projekt metodyki—

Wielkos¢ redukcji emisji CO; z sektora komunalno-bytowego jest to wskaznik przedstawiajgcy
wielkosé, o ile zmniejszono emisje CO; na skutek wymiany Zzrddet ciepta na mniej emisyjne w
stosunku do roku bazowego.

Wz6r na redukcje emisji PM10:
R(CO2) = E(CO2)2023 — E(CO2)x
Gdzie:
R(CO;)- redukcja emisji CO2 z sektora komunalno-bytowego
E(CO2)2023 — wielkos¢ emisji CO, w roku bazowym
E(CO2)x— wielko$¢ emisji CO2 w roku sprawozdawczym
Wielkos$¢ emisji CO2 w roku sprawozdawczym obliczana jest wg ponizszego wzoru:
Rekomendacje:
Ze wzgledu na ciggte prace i analizy Zespdt Zarzgdzania Krajowg Bazg KOBIZE, wskazniki emisji

okresowo sie zmieniajg. W zwigzku z tym zaleca sie przeglad wskaznikéw w okresach 2
letnich?°,

5.3.8 Liczba osdb dotknietych/zagrozonych ubéstwem energetycznym

Jednostka: warto$é wskaznika dotyczy oséb.

Objasnienie wskaznika

Wskaznik mierzy liczbe o0so6b dotknietych lub zagrozonych zjawiskiem ubdstwa
energetycznego w roku bazowym i sprawozdawczym, a rdznica pomiedzy wartoscig koricowa
i poczatkowg sSwiadczy¢ bedzie o tendencji tego negatywnego zjawiska.

W niniejszym opracowaniu przyjeto definicje oséb zagrozonych ubdstwem energetycznym
zgodng z podejsciem wynikajgcym z przepiséw krajowych, w szczegdlnosci z ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkdw. Jednoczesnie w celu zapewnienia spdjnosci i zgodnosci z regulacjami

20 7e wzgledu na trwajace prace analityczne i aktualizacyjne prowadzone przez Zespét Zarzgdzania Krajowa Baza
KOBIZE, wskazniki emisji ulegaja okresowym modyfikacjom. Zmiany te wynikajg m.in. z postepu wiedzy
naukowej, aktualizacji danych statystycznych, wdrazania nowych technologii w sektorach objetych
raportowaniem oraz zmian w strukturze i jakosci paliw wykorzystywanych w gospodarce. Regularna weryfikacja
przyjetych wskaznikéw — przynajmniej co dwa lata — pozwala na zachowanie ich aktualnosci, wiarygodnosci oraz
zgodnosci z obowigzujgcymi standardami raportowania. Ponadto, cykliczny przeglad utatwia identyfikacje
ewentualnych rozbieznosci miedzy szacunkami a rzeczywistymi emisjami oraz wspiera proces doskonalenia
metod kalkulacji w dokumentach strategicznych jednostek samorzadu terytorialnego.
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— projekt metodyki—

Unii Europejskiej, odniesiono sie do postanowiern Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2023/1791 z dnia 13 wrzes$nia 2023 r. w sprawie efektywnosci energetycznej.

Zgodnie z art. 2 pkt 47 tej dyrektywy, "ubdstwo energetyczne" oznacza sytuacje gospodarstw
domowych w trudnej sytuacji spotecznej i ekonomicznej, ktére nie s w stanie zapewnic
sobie odpowiednich ustug energetycznych w przystepnej cenie, co prowadzi do obnizenia
komfortu zycia i zdrowia. Dyrektywa ktadzie szczegdlny nacisk na konieczno$¢ identyfikacji
tych gospodarstw i wdrazania odpowiednich dziatan naprawczych, zwtaszcza w kontekscie
poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw mieszkalnych i dostepu do odnawialnych
zrédet energii.

Definicja ta jest komplementarna wzgledem krajowego ujecia problemu i podkresla aspekt
spotecznej wrazliwosci oraz koniecznosci podjecia dziatan publicznych w celu ochrony
najbardziej narazonych grup spotecznych. W szczegélnosci, zgodnos$é z dyrektywa zapewnia
ukierunkowanie dziatan JST i instytucji publicznych na osoby znajdujace sie w trudnej sytuacji
materialnej, a takze uwzglednianie ubdstwa energetycznego w planach poprawy efektywnosci
energetycznej oraz lokalnych strategiach energetycznych i klimatycznych.

Zaréwno dyrektywa, jak i krajowe przepisy wskazuja na koniecznos¢ systematycznego
monitorowania zjawiska ubdstwa energetycznego, wtgczania danych socjoekonomicznych w
proces planowania oraz angazowania lokalnych spotecznosci w dziatania naprawcze.
Uwzglednienie tych zatozen w dziataniach JST pozwala na lepsze ukierunkowanie wsparcia i
zwiekszenie skutecznosci programéw efektywnosci energetyczne;.

Zgodnie z zatozeniami KPI projektu LIFE AFTER COAL PL w wartosci bazowej nalezy podac liczbe
0s0b objetych zjawiskiem na poczatku realizacji projektu (31.12.2023), a w kolejnych latach
i na koniec projektu wskazywaé nalezy szacunkowgq liczbe oséb w badanym roku. Wartos¢
koricowa powinna by¢ nizsza od wartosci poczatkowej, co swiadczy¢ bedzie o zmniejszeniu
tego negatywnego zjawiska. Cele projektu zaktadajg obnizenie skali zjawiska 0 30% (na koniec
projektu) w wyniku prac gminnych doradcéw klimatycznych i poprawie efektywnosci
energetycznej nieruchomosci mieszkalnych.

Oznacza to, ze grupa oséb dotknietych ubdstwem powinna by¢ w grupie priorytetowego
dziatania GDK.

Jako ubdstwo energetyczne, odpowiednia ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne definiuje sytuacje, w ktdrej gospodarstwo domowe prowadzone przez jedng
osobe lub przez kilka oséb wspdlnie w samodzielnym lokalu mieszkalnym lub w budynku, w
ktorym nie jest wykonywana dziatalno$é gospodarcza zwigzana z jego prowadzeniem, nie jest
w stanie zapewnié sobie wystarczajgcego poziomu ciepfa, chtodu, oswietlania i energii
elektrycznej do zasilania urzadzen i do oswietlenia, w wyniku pofgczenia:

(1) niskich dochodoéw,
(2) wysokich wydatkow na cele energetyczne i

(3) niskiej efektywnosci energetycznej w budynku i wykorzystywanych w nim urzadzen.
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Z samej definicji ustawy wynika zatem, ze jednym z kryterium identyfikacji zjawiska ubdstwa
energetycznego sg przestanki dotyczace efektywnosci energetycznej w budynku
i wykorzystywanych w nim urzadzen.

Obliczenie wartosci wskaznika dla roku bazowego

Wartos$¢é bazowa wskaznika obliczona zostanie jako suma liczby oséb zamieszkujgcych budynki
powigzanych z mozliwoscig wystgpienia zjawiska ubdstwa energetycznego. Liczba oséb
zamieszkujgcych wytonione lokale/budynki, zostanie ustalona przez kazdg z gmin na
podstawie sredniej liczby oséb w zamieszkujgcej gospodarstwo domowe w gminie (BDL GUS
—dane z 2021 r. z Narodowego Spisu Powszechnego).

Na potrzeby wyliczenia wskaznika niezbedne jest w pierwszej kolejnosci okreslenie liczby lokali
zamieszkiwanych przez osoby dotkniete/zagrozone ubdstwem energetycznym (o czy mowa
ponizej), a w nastepnej kolejnosci przemnozenie tej liczby przez Srednig liczbe oséb
zamieszkujgcych gospodarstwo domowe w gminie (dana z BDL GUS — dane z 2021 r. z
Narodowego Spisu Powszechnego).

Na potrzeby niniejszej metodyki, z uwagi na dostepne dane w bazie CEEB przyjeto, ze osobami
objetymi zjawiskiem ubdstwa energetycznego beda osoby zamieszkujgce budynki powigzane
ze zjawiskiem ubdstwa energetycznego, a te zidentyfikowane zostang na podstawie spetnienia
cho¢ jednego z kryterium:

1. Na koniec 2023 r. w budynku nadal byto zainstalowane eksploatowane pozaklasowe
zrodto weglowe. Zauwazyc¢ tu nalezy, ze zgodnie z uchwatami antysmogowymi Sejmiku
Wojewddztwa Wielkopolskiego (nr XXXIX/941/17U oraz nr XXXIX/943/17) zakaz
uzytkowania kottéw bezklasowych (tzw. kopciuchéw) obowigzuje od 1 stycznia 2024
roku. Mozna zatem wysnu¢ wniosek, ze jesli, mimo wprowadzonego zakazu, w
gospodarstwie domowym nadal uzytkowany jest pozaklasowy kociot weglowy, o
niskiej sprawnosci, a przez to generujacy zawyzone koszty, zwigzane to jest z jakas
forma ubdstwa energetycznego.

Mieszkancy budynkdéw uzytkujgcy pozaklasowe kotty na paliwo state czesto mieszkaja
w starych, stabo ocieplonych budynkach, majg niskie dochody, czesto ponizej sredniej,
sg zlokalizowane na terenach z ograniczeniami technicznymi (np. dostepu do sieci
gazowej czy systemu cieptowniczego). Ww. uwarunkowania korelujg z kryteriami
oceny ubdstwa energetycznego, takimi jak: niska efektywnos¢ energetyczna budynku,
wysoki udziat kosztdw ogrzewania w dochodach, czy trudnosci w utrzymaniu
komfortowej temperatury zima.

Wymiana kotta zmniejsza ryzyko, ale nie gwarantuje wykluczenia z grupy zagrozonej
ubdstwem energetycznym, niejednokrotnie musi zostaé spetnionych wiecej warunkéw
niz tylko sama wymiana kotta, np.: spadek udziatu kosztow ogrzewania w dochodach
gospodarstwa, poprawa efektywnosci catego budynku (ocieplenie, wymiana okien) czy
trwata poprawa sytuacji finansowe;.
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na modernizacje budynku/lokalu udzielono w 2023 roku najwyiszego poziomu
dofinansowania/wsparcia z programu Czyste Powietrze. Zgodnie z celami programu
»Czyste Powietrze” najwyzszy poziom dofinansowania jest narzedziem do walki z
ubdstwem energetycznym (aby uzyska¢ to wsparcie trzeba spetnia¢ kryteria
dochodowe) i skierowany jest do osdéb o najnizszych dochodach. W przypadku
gospodarstw wieloosobowych aktualnie sredni miesieczny dochdd na osobe nie moze
przekraczac 1 300 zt, a w gospodarstwach jednoosobowych 1 800 zt

w 2023 r. mieszkancom udzielono wsparcia w postaci dodatku
ostonowego?!/energetycznego?? (aby uzyska¢ to wsparcie trzeba spetniaé kryteria
dochodowe). Kryteria otrzymania dodatku energetycznego obejmujg kryterium
dochodowe (dochéd miesieczny na osobe nie moze przekracza¢ 2 500 zt w
gospodarstwie jednoosobowym, dochéd miesieczny na osobe nie moze przekraczaé 1
700 zt w gospodarstwie wieloosobowym), a takze wykorzystywanie zwigzanego z
wysokimi optatami Zrédta ogrzewania. Preferowane sg gospodarstwa korzystajace z
ogrzewania elektrycznego, np. pomp ciepta czy piecéw akumulacyjnych, ktérych koszt
eksploatacji jest wysoki.?> Dodatek energetyczny ma na celu wsparcie gospodarstw
domowych zagrozonych ubdstwem energetycznym poprzez czesSciowe pokrycie
kosztow energii elektryczne;.
Powyzsze warunki beda sprawdzane w kolejnych latach sprawozdawczych.

Kompletnos¢ zidentyfikowanych w ten sposdb populacji dotknietej/narazonej na zjawisko
ubdstwa energetycznego uzalezniona jest od wykonania kroku taczenia danych CEEB (tiret
pierwszy powyzej) z danymi powigzanymi z informacjami o dochodach (ktéry jest opcjonalny
tiret drugi i trzeci powyzej).

Obliczenie wartosci wskaznika na koniec roku sprawozdawczego

Wartos¢ wskaznika w roku sprawozdawczym obliczona zostanie jako suma liczby oséb
zamieszkujgcych budynki powigzane z mozliwoscia wystgpienia zjawiska ubdstwa
energetycznego. Liczba lokali/budynkéw powigzanych ze zjawiskiem ubdstwa energetycznego
okreslana bedzie w danym roku sprawozdawczym zgodnie z metodyka dla roku bazowego.
Liczba o0sdb zamieszkujgcych gospodarstwo domowe bedzie zgodna ze srednig liczbg oséb
zamieszkujgcych gospodarstwo domowe w gminie (dana z BDL GUS — dane z 2021 r. z
Narodowego Spisu Powszechnego).

Wskaznik ten nie bedzie obliczany jako réznica pomiedzy wartoscig bazowa a efektami
przeprowadzonych dziatan termomodernizacyjnych. Zjawisko ubéstwa energetycznego moze

21 Dodatek ostonowy — wprowadzony ustawg z dnia 17 grudnia 2021 r. o dodatku ostonowym ((Dz.U. z 2022 r. poz. 1, z pdzn.
zm.), ktorej celem byta rekompensata dla gospodarstw domowych w zwigzku z rosngcymi cenami energii i inflacjg (w ramach
tzw. tarczy antyinflacyjnej).

22 Dodatek energetyczny — wprowadzony ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne

(Dz.U. z 2022 r. poz. 1385, z pdzn. zm.) oraz wykonawczo Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska okreslajace
wysokos¢ dodatku energetycznego — publikowanym co roku, na dany okres rozliczeniowy. Celem dodatku energetycznego
jest wsparcie osob o niskich dochodach, ponoszacych koszty energii elektrycznej, ktore jednoczesnie pobierajg dodatek
mieszkaniowy.

23 Kryteria dochodowe dotyczgce dodatku energetycznego moga ulec zmianie na podstawie aktéw prawnych przyjetych na
poziomie krajowym.
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pogtebiac sie lub zanika¢ w odpowiedzi na czynniki ogélnoekonomiczne (np. wzrost cen energii
z powodow: trwajacych konfliktéw (wojny), kryzysu surowcowego lub polityki klimatycznej,
inflacja, zmiany w systemie podatkowym, dotacyjnym, stagnacja gospodarcza i wzrost
bezrobocia, zahamowanie inwestycji (np. w infrastrukture energetyczng) oraz osobiste (niski
dochdd, wzrost kosztdw utrzymania, stan techniczny budynku, zmiana sytuacji zyciowe;j:
utrata pracy, starzenie sie starzenie sie: choroby czy niepetnosprawnosé).

Rekomendacje:

Kryteria identyfikacji oséb dotknietych/zagrozonych tym negatywnym zjawiskiem wymagajg
corocznego zweryfikowania i dostosowania ich do aktualnej sytuacji gospodarczej i spoteczne;j.

5.3.9 Produkcja energii z OZE z sektora komunalno-bytowego w wyniku
przeprowadzonych modernizacji energetycznych

Jednostka: wartos$¢ wskaznika podawana jest GWh/rok

Objasnienie wskaznika

Wskaznik mierzy produkcje energii z OZE w budynkach z sektora komunalno-bytowego, ktére
zostang poddane modernizacji w wyniku udzielonej pomocy przez GDK. Warto$¢ wskaznika
obejmuje produkcje energii (elektrycznej i cieplnej) ze wszystkich typéw OZE, ktére w praktyce
mogaq by¢ stosowane w sektorze komunalno-bytowym tj. wykorzystujgcych energie stoneczna
(PV, kolektory stoneczne), wiatrowa (wiatraki przydomowe), wodng (turbiny przydomowe),
geotermalng (gruntowe pompy ciepta), energie ze spalania biomasy i biogazu (kotty na
biomase/kominki spetniajagce normy ekoprojekt) oraz energie aerotermalng (powietrzne
pompy ciepta).

Obliczenie wartosci wskaznika dla roku bazowego

Wartos¢ bazowa wskaznika przyjmuje wartos¢ 0 i wyznaczana jest na dzienn uruchomienia
projektu tj. 31.12.2022.

Wartos¢ posrednia i koncowa powinna byé wyzsza od wartosci poczgtkowej, co bedzie
Swiadczy¢é o dziataniach realizowanych przez GDK oraz zwiekszeniu wytwarzania i
wykorzystywania OZE w sektorze komunalno-bytowym.

Obliczenie wartosci wskaznika na koniec roku sprawozdawczego

Warto$¢ wskaznika dla kolejnych lat ustalana bedzie na podstawie prowadzonej w gminie
przez GDK bazy udzielonych dofinansowan / przeprowadzonych modernizacji
budynkéw/irédet obejmujgcych montaz zrédet OZE oraz iloSciowych parametrow
charakteryzujacych inwestycje w OZE pozwalajgc oszacowac produkcje energii z OZE (moc lub
powierzchnia), np. ze srodkéw wtasnych gminy, srodkdw unijnych (m.in. w ramach projektéw
parasolowych), Programu Czyste Powietrze, Srodkéw krajowych, a takze zidentyfikowanych
przez GDK nowych instalacji OZE sfinansowanych ze srodkéw wtasnych mieszkancéw. Przyjeto
zatozenie, ze posiadanie wiedzy o przeprowadzonej modernizacji jest powigzane z udzielonym
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wsparciem przez GDK czy przez jednostki z ktérymi GDK wspétpracuje (np. gminnym punktem
Programu Czyste Powietrze czy Operatorem Programu Czyste Powietrze), a takze
z realizowanymi przez GDK dziataniami informacyjnymi i uSwiadamiajgcymi na terenie danej
gminy.

Prowadzony rejestr powinien zawieraé informacje o zainstalowanych urzadzeniach OZE oraz
ich mocy (lub powierzchni w przypadku kolektoréw stonecznych), pozwalajgc na obliczenia
wielkos$ci produkowanej energii.

Prowadzony rejestr powinien pozwalac¢ takze na ocene wartosci innych wskaznikdéw projektu
LIFE AFTER COAL PL.

W ramach metodyki nie definiuje sie formy ani struktury prowadzonego rejestru (zadanie to
przekracza ramy niniejszego opracowania). Autorzy metodyki rekomendujg natomiast
wykorzystanie oprogramowania umozliwiajagcego w uporzgdkowany sposéb zaprowadzenie
rejestru wykonanych przedsiewziec i wyliczenia efektéw $srodowiskowych i energetycznych,
np. w ramach planowanego do uruchomienia systemu informatycznego na potrzeby realizacji
projektu LIFE AFTER COAL PL czy tez innych systemdw usprawniajgcych prace i wspierajgcych
transformacje energetyczng nieruchomosci mieszkalnych w JST poprzez automatyzacje oceny
i raportowania uzyskiwanych efektéw energetycznych, w tym produkcji energii z OZE.

Katalog jednostkowych uzyskéw energii ze zrodet OZE w sektorze komunalno-bytowym.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wiasnych obliczer oraz powszechnie dostepnych
danych, w tym podstawie usrednionych parametréw deklarowanych przez producentéw
urzadzen?*

W opracowaniu wykorzystano m.in.

1. Metodyke obliczen wartosci parametrow techniczno-ekonomicznych (PSE S.A.)
Dokument opracowany przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne (PSE) zawiera
szczegbtowe wytyczne dotyczgce obliczania parametréw techniczno-ekonomicznych dla
réznych technologii OZE. Zawarte w nim dane, takie jak efektywny czas pracy, przecietna
sprawnosc czy roczna produkcja energii z 1 kW mocy, sg wykorzystywane do standaryzacji
analiz i poréwnan technologii OZE.

Dla przyktadu, w przypadku fotowoltaiki (PV), dokument podaje wartos¢ przecietnej
rocznej produkcji energii na poziomie 1 000 kWh z 1 kWp mocy zainstalowanej, co
odpowiada wartosci przedstawionej w Twoje] tabeli. Podobne dane sg dostepne dla
innych technologii, takich jak kolektory stoneczne, turbiny wiatrowe czy pompy ciepfa.

2. Dyrektywe 2009/28/WE i wytyczne Komisji Europejskiej dotyczagce pomp ciepta
W przypadku pomp ciepta, szczegdlnie gruntowych i powietrznych, podstawg do obliczen
sg wytyczne zawarte w Zatgczniku VII do Dyrektywy 2009/28/WE Parlamentu

2 https://instalreporter.pl/ogolna/metodyka-obliczenia-oze-z-pomp-ciepla-zgodnie-z-najnowszymi-
wytycznymi-ue/?utm_source=chatgpt.com,
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Europejskiego i Rady. Dokument ten okresla metodyke obliczania ilosci energii
odnawialnej dostarczanej przez pompy ciepta, uwzgledniajgc takie parametry jak:
efektywny czas pracy w ciggu roku, przecietna sprawnos¢ czy wspofczynnik efektywnosci
sezonowe;j.

Na podstawie powyzszych wytycznych, dla gruntowych pomp ciepta przyjmuje sie
przecietng sprawnos¢ na poziomie 450%, co oznacza, ze z 1 kW mocy mozna uzyskaé
okoto 9 000 kWh energii rocznie. Dla powietrznych pomp ciepta wartos¢ ta wynosi okoto
300%, co przektada sie na 6 000 kWh energii z 1 kW mocy.

Praktyczne zastosowanie danych zawartych w ponizszej tabeli jest zgodne z wartosciami
przedstawionymi w powyzszych dokumentach. Sg one powszechnie wykorzystywane w
analizach techniczno-ekonomicznych, audytach energetycznych oraz przy planowaniu i

ocenie efektywnosci inwestycji w OZE.

Wartos¢ Wartos¢
. charakterystyczna przeaetnej ) Efektywny. czas Przecietna
Rodzaj OZE urzadzenia rocznej produkcji | pracy w ciggu Yy
. .. sprawnos¢
pozwalajaca na energiizOZEz 1 roku
obliczenie produkcji | kW mocy [kWh]
[1] [2] = [3]*[4] [3] [4]
Fotowoltaika (PV) | Moc [kWp] 1000 Wartos¢ okreslona literaturowo
(iw.)
Kolektory Powierzchnia [m2] 400 Wartos¢ okreslona literaturowo
stoneczne ptaskie (jw.)
Kolektory Powierzchnia [m2] 600 Wartos¢ okreslona literaturowo
stoneczne rurowe (jw.)
prdozniowe
Przydomowe / | Moc [kW] 1000 4 000 25%
dachowe turbiny
wiatrowe
Turbiny wodne Moc [kW] 2 400 4 000 60%
Gruntowa pompa | Moc [kW] 9 000 2 000 450%
ciepta
Kotty na biomase | Moc [kW] 1700 2 000 85%
(ekoprojekt)
Kominki Moc [kW] 1125 1500 75%
(ekoprojekt)
Powietrzne pompy | Moc [kW] 6 000 2 000 300%
ciepta

Poze-=Y1—y Wch x Pp

Produkcja z OZE z sektora komunalno-bytowego [kWh] w wyniku przeprowadzonych
modernizacji energetycznych jest sumg iloczynu:

W14

Life After
Coal PL
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W — wartosci charakterystycznej urzadzenia zamontowanego w wyniku modernizacji
energetycznej (powierzchni [m?]/mocy urzadzenia [kW]) oraz

Pp - przecietnej rocznej produkcji energii z OZE z 1 kW mocy [kWh] lub z 1m? powierzchni - w
przypadku kolektorow.

6 Wnhnioskii rekomendacje

Zebrane wnioski i rekomendacje dotyczagce sposobu wdrozenia metodyk oraz ich
przegladu/serwisowania.

Whioski:

1. Metodyki wskainikow zostaly opracowane jako zestandaryzowane algorytmy,
jednak ich skuteczne zastosowanie w gminach wymaga wdrozenia lokalnych procedur
przetwarzania danych (preprocessingu) i przypisywania typow budynkéw. Tylko wtedy
mozna zapewni¢ wiarygodnosc¢ oraz poréwnywalnosé¢ wynikow miedzy JST.

2. Centralna Ewidencja Emisyjnosci Budynkéw (CEEB), mimo ze stanowi podstawowe
zrédto danych, zawiera szereg ograniczenn (m.in. brak walidacji adresowej, dane
niepetne, trudnosci w rozréznieniu zrédet ciepta), co wymaga dodatkowych dziatan ze
strony gmin — w tym recznej weryfikacji, oczyszczania danych oraz integracji z innymi
bazami (np. dodatkéw ostonowych, dotacji, Czyste Powietrze).

3. Wdrozenie metodyk wymaga aktywnej roli Gminnych Doradcéow Klimatycznych
(GDK) — ktorzy nie tylko zgromadzg dane, ale tez dokonajg transformacji informac;ji o
budynkach, przypisza typy oraz beda wspieraé¢ mieszkaricéw w procesie modernizacji.
Ich zaangazowanie jest kluczowe dla rzetelnego monitorowania efektéw.

4. Zaprojektowane wskazniki majg charakter dynamiczny — bazujg na danych
aktualizowanych corocznie, a ich wartosci nalezy $ledzi¢ w sposdb ciggty do 2030 roku.
Wymaga to nie tylko uruchomienia systemu pomiarowego, ale tez jego statej
aktualizacji i obstugi.

5. Dla zachowania spéjnosci z KPI projektu ,LIFE AFTER COAL PL”, niezbedne jest
utrzymywanie jednolitych regut obliczeniowych we wszystkich gminach, co wymaga
okresowych przeglagdow i ujednoliconego podejscia do aktualizacji metodyk

Rekomendacje:

1. Wdrozenie metodyk powinno odbywac¢ sie¢ w sposéb etapowy i wspierany przez
narzedzia techniczne (np. szablony Excel, zaawansowane systemy IT). Poczgtkowo
zaleca sie korzystanie z uproszczonych danych i rozwigzan (proxy), a z czasem — ich
precyzyjne uzupetnianie.

2. Kazda gmina powinna utworzy¢ wtasng, lokalng baze budynkéw, zawierajgca dane o
powierzchniach, Zrédtach ciepta, stopniu termomodernizacji oraz przypisanych
wskaznikach jednostkowych. Taka baza powinna by¢ aktualizowana w rytmie rocznym,
rownolegle do dziatan GDK i zmian w systemie CEEB.

3. Nalezy wdrozy¢ systematyczny przeglad metodyk raz na 24 miesiece, najlepiej w
ramach regionalnych spotkan JST lub zespotu ds. ZPETiK. Przeglad powinien
uwzgledniac:
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— projekt metodyki—

o zmiany legislacyjne i nowe obowigzki sprawozdawcze,
o dostepnosc i jakos¢ danych (np. nowe integracje CEEB z innymi bazami),
o potrzeby aktualizacji algorytmow kalkulacyjnych.

4. Zaleca sie ustanowienie koordynatora regionalnego ds. wskaznikéw, ktéry bedzie
wspiera¢ gminy w ich wdrazaniu, prowadzi¢ monitoring stopnia implementacji i
zgtaszac konieczno$é modyfikacji narzedzi lub procedur.

5. Gminy powinny otrzymac wsparcie w formie gotowych narzedzi analitycznych — np.
szablonéw Excel opartych na zatozeniach metodyki oraz instrukcji importu danych z
CEEB a optymalnie system informatyczny. Wersje narzedzi powinny by¢ aktualizowane
wraz z przeglagdem metodyki.

6. Dobra praktyka poza szkoleniem na kolejnych etapach (np. opracowujac system IT)
bytoby wdrozenie pilotazy — wybranie kilku JST do przetestowania metodyk,
przeprowadzenia petnego cyklu przetwarzania danych i zgtoszenia uwag, zanim
wdrozenie obejmie caty region.

7 Zataczniki

7.3 Zatacznik nr 1 - Kalkulator_wskaznikow_wymianakotla.pl dla
UMWW_ver0.4.xlsx
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